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前  言

  本标准按照 GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由全国无损检测标准化技术委员会(SAC/TC56)提出并归口。
本标准起草单位:北京理工大学。
本标准主要起草人:徐春广、肖定国、宋文涛、李焕新、潘勤学、刘帅。
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无损检测 残余应力超声临界
折射纵波检测方法

1 范围

本标准规定了基于超声临界折射纵波(爬波)测量残余应力的无损检测方法。
本标准适用于检测透声性良好的金属和非金属固体材料和/或构件内的残余应力和载荷应力。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T11345—2013 焊缝无损检测 超声检测 技术、检测等级和评定

GB/T12604.1 无损检测 术语 超声检测

GB/T16923 钢件的正火与退火

GB/T18852 无损检测 超声检验 测量接触探头声束特性的参考试块和方法

GB/T25712 振动时效工艺参数选择及效果评定方法

3 术语和定义

GB/T12604.1界定的术语和定义适用于本文件。

4 人员要求

按本标准实施检测的人员应通过残余应力超声临界折射纵波无损检测技术的专门培训。

5 方法概要

当发射换能器激发超声纵波以第一临界角斜入射到被检件表面时,依据Snell定律,可在被检件材

料内部产生超声临界折射纵波,并可被接收换能器接收到,如图1所示。依据声弹性原理,材料中的残

余应力会影响超声纵波传播速度,当残余应力方向与纵波方向一致时,拉伸应力使超声纵波传播速度变

慢或传播时间t延长,压缩应力使超声纵波传播速度加快或传播时间t缩短。因此,在激励和接收两换

能器之间的距离(探头间距)保持不变的条件下,若测得零应力σ0对应的超声传播时间t0和被检件应力

σ 对应的超声传播时间t,根据时间差按式(1)或式(2)可求出被检件中的残余应力绝对值σ,即:
σ-σ0=K(t-t0) …………………………(1)

  或

Δσ=KΔt …………………………(2)

  式中:

Δσ———残余应力的变化量(应力差),Δσ=σ-σ0;
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