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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标 准 代 替 GB/T7289—1987《可 靠 性、维 修 性 与 有 效 性 预 计 报 告 编 写 指 南》。本 标 准 与

GB/T7289—1987相比主要变化有:
———标准名称变更为《电学元器件 可靠性 失效率的基准条件和失效率转换的应力模型》;
———提供了依据基准失效率数据对设备中的电子元器件进行可靠性预计的具体方法。
本标准使用翻译法等同采用IEC61709:2011《电学元器件 可靠性 失效率的基准条件和失效率

转换的应力模型》。
与本标准中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T2900.13—2008 国际电工术语 第191部分:可信性与服务质量(IEC60050-191:

1990);
———GB/T5080.6—1996 设备可靠性试验 恒定失效率假设的有效性检验(IEC60605-6:

1989); 
———GB/T4798.3—2007 电工电子产品应用环境条件 第3部分:有气候防护场所固定使用

(IEC60721-3-3:2002);
———GB/T4798.4—2007 电工电子产品应用环境条件 第4部分:无气候防护场所固定使用

(IEC60721-3-4:1995);
———GB/T4798.5—2007 电工电子产品应用环境条件 第5部分:地面车辆使用(IEC60721-3-
5:1997);

———GB/T4798.7—2007 电 工 电 子 产 品 应 用 环 境 条 件  第 7 部 分:携 带 和 非 固 定 使 用

(IEC60721-3-7:2002)。
本标准做了下列编辑性修改:
———修改了原文的错误,将6.11.2.1中“各应力因子值见6.11.2.3和6.11.2.4。”改为“各应力因子值

见6.11.2.2、6.11.2.3和6.11.2.4。”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本标准由全国电工电子产品可靠性与维修性标准化技术委员会(SAC/TC24)归口。
本标准起草单位:工业和信息化部电子第五研究所。
本标准主要起草人:莫郁薇、周军连、聂国健、翟芳、任艳。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T7289—1987。
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电学元器件 可靠性 失效率的基准
条件和失效率转换的应力模型

1 范围

本标准规定了如何利用失效率数据进行电子设备中的电子元器件可靠性预计。
基准条件是在大量应用中所观测到的元器件应力典型值。基准条件之所以有用,是因为它可通过

采用考虑真实工作条件的应力模型,计算出任何条件下的失效率。在早期设计阶段,基准条件下的失效

率允许用于实际的可靠性预计。
本标准描述的应力模型是通用模型,可在需要时作为基准条件下失效率数据转换为真实工作条件

下失效率的基础,这简化了预计方法,失效率数据的转换只允许在元器件规定的功能使用限制范围内

进行。
本标准还就如何构建元器件失效率数据库,以提供可用于本标准应力模型的失效率提供了指南。

指定失效率数据的基准条件是为了使不同来源的数据可以在同一基准上进行比较。如果失效率数据依

照本标准给出,则不需要附加特定条件的信息。
本标准不提供元器件的基本失效率,而是提供模型把通过其他方式获得的失效率由一种工作条件

转换到另一工作条件下的失效率。
本标准描述的预计方法都假定元器件是在使用寿命期内使用的。本标准方法有通用性,但明确适

用于第6章和附录E.2中给出的元器件类型。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC60050-191 国际电工术语 第191部分:可信性与服务质量(Internationalelectrotechnical
vocabulary—Part191:Dependabilityandqualityofservice)

IEC60605-6 设备可靠性试验 第6部分:恒定失效率和恒定失效密度假设的有效性试验

(Equipmentreliabilitytesting—Part6:Testsforthevalidityandestimationoftheconstantfailure
rateandconstantfailureintensity)

IEC60721-3-3 电工电子产品应用环境分类 第3部分:有气候防护场所固定使用(Classification
ofenvironmentalconditions—Part3:Classificationofgroupsofenvironmentalparametersandtheir
severities—Section3:Stationaryuseatweatherprotectedlocations)

IEC60721-3-4 电工电子产品应用环境分类 第4部分:无气候防护场所固定使用(Classification
ofenvironmentalconditions—Part3:Classificationofgroupsofenvironmentalparametersandtheir
severities—Section4:Stationaryuseatnonweatherprotectedlocations)

IEC60721-3-5 电工电子产品应用环境分类 第5部分:地面车辆使用(Classificationofenviron-
mentalconditions—Part3:Classificationofgroupsofenvironmentalparametersandtheirseverities—

Section4:Groundvehicleinstallations)

IEC60721-3-7 电工电子产品应用环境分类 第7部分:携带和非固定使用(Classificationofen-
vironmentalconditions—Part3:Classificationofgroupsofenvironmentalparametersandtheirseveri-
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