
ICS37.040.10
N46

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T34074—2017/ISO15739:2013

数码照相机 噪声的测量

Digitalstillcameras—Noisemeasurements

(ISO15739:2013,Photography—
Electronicstill-pictureimaging—Noisemeasurements,IDT)

2017-07-31发布 2018-02-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅰ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅱ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

4 测试条件 3…………………………………………………………………………………………………

 4.1 总则 3…………………………………………………………………………………………………

 4.2 光源 3…………………………………………………………………………………………………

 4.3 温度和相对湿度 4……………………………………………………………………………………

 4.4 白平衡 4………………………………………………………………………………………………

 4.5 红外(IR)截止滤镜 4…………………………………………………………………………………

 4.6 像积分时间 4…………………………………………………………………………………………

 4.7 色噪声加权 4…………………………………………………………………………………………

 4.8 压缩 4…………………………………………………………………………………………………

5 噪声测量程序 4……………………………………………………………………………………………

 5.1 总则 4…………………………………………………………………………………………………

 5.2 可交换镜头数码照相机的测量 5……………………………………………………………………

 5.3 具有手动控制曝光的数码照相机的测试 6…………………………………………………………

 5.4 使用测试卡测量数码照相机 7………………………………………………………………………

6 计算和结果记录 8…………………………………………………………………………………………

 6.1 总则 8…………………………………………………………………………………………………

 6.2 信噪比-大面积 8………………………………………………………………………………………

 6.3 数码照相机动态范围 10………………………………………………………………………………

附录A(规范性附录) 噪声组成分析 12……………………………………………………………………

附录B(规范性附录) 视觉噪声测量方法 15………………………………………………………………

附录C(资料性附录) 从图像数据中去除低频变量 23……………………………………………………

附录D(资料性附录) 确定信噪比的推荐程序 25…………………………………………………………

附录E(资料性附录) 对不同输出媒体推荐的实用观测条件 26…………………………………………

参考文献 27……………………………………………………………………………………………………

GB/T34074—2017/ISO15739:2013



前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用ISO15739:2013《摄影 电子图像成像 噪声测量方法》。
本标准做了如下编辑性修改:
———为了与现有标准系列一致,将标准的名称修改为《数码照相机 噪声的测量》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国照相机标准化技术委员会(SAC/TC107)归口。
本标准起草单位:杭州照相机机械研究所、浙江大学。
本标准主要起草人:王林、葛世清、杨春君、冯华君。
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引  言

  噪声是电子摄影系统的一个非常重要的特性。本标准规定的照相机噪声测量方法,通过数字分析

技术,在数字领域中实现。
在不同的曝光时间和操作温度条件下,图像传感器的噪声性能差别可能非常大,所以测试条件必须

是特定的。
噪声对观测者的可见性取决于噪声的严重程度。图像区域的外在色调包含了噪声和噪声的空间频

率。噪声在输出中的表现取决于噪声在存储图像数据中的表现和应用于输出数据处理的对比放大或增

益。在不同的亮度(或单色)通道和彩色(或色差)通道中,噪声的可见性是不同的。因此,本标准在测量

和记录照相机的噪声中考虑了上述因素。
附录A阐述了通过一定数量的样本测定数码照相机噪声构成的方法。
对一幅图像中的噪声的感知可能是变化的,这取决于观察的距离,空间频率,密度,色彩和观察条

件。附录B阐述了一个测试可视噪声水平的程序,就是使用人眼视觉模型为噪声的光谱成份加权的

方法。
附录C给出了一个去除图块的数据结果中低频变量的方法 例如,亮度阴影。
附录D提供了一个推荐的按步骤确定信噪比和增量增益的方法。
在附录E中,为各种输出媒体的有效观察条件给出了建议。
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数码照相机 噪声的测量

1 范围

本标准规定了数码照相机的噪声与对应的信号水平和动态范围的测定和记录方法。
本标准适用于黑白和彩色的电子数码照相机。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO7589:2002 摄影 感光测定用光源 日光、白炽钨丝灯和印相机光源的技术规范(Photogra-
phy—Illuminantsforsensitometry—Specificationsfordaylight,incandescenttungstenandprinter)

ISO12232:2006 摄影 数码照相机 曝光指数、ISO感光度值、标准输出灵敏度及推荐曝光指数

的确定(Photography—Digitalstillcameras—Determinationofexposureindex,ISOspeedratings,

standardoutputsensitivity,andrecommendedexposureindex)

ISO14524:2009 摄影 电子照相机 光电转换函数(OECFs)的测量方法[Photography—Elec-
tronicstill-picturecameras—Methodsformeasuringopto-electronicconversionfunctions(OECFs)]

ITU-RBT.709-5 制作和国际节目交流的HDTV标准(高清晰度电视标准)的参数值(Parameter
valuesfortheHDTVStandardsforproductionandInternationalprogrammeexchange)

CIE15:2004 色度学,第三版(Colorimetry,3rdedition)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
照相机光电转换函数 cameraopto-electronicconversionfunction
照相机 OECFcameraOECF
输入景物亮度的对数和光-电数字拍摄系统的像素值之间的关系。
注:此函数的测量单位为log10cd/m2。

3.2
截止值 clippingvalue
进一步增加曝光量而数值保持恒定不变的像素输出值(高亮截止值),或者进一步减少曝光量而数

值不变的像素输出值(暗部截止值)。

3.3
数码照相机 digitalstillcamera;DSC
通过固态影像传感器的数字化输出产生数字静止图像,并可以使用数字介质(例如可拆卸记忆卡)

存储数字静止图像的照相机。

3.4
影像传感器 imagesensor
能把入射的电磁辐射转换为电子信号的电子设备。
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