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1、编制依据
1.1安医附院高新分院医疗综合楼（Ⅰ标段）施工图
1.2工程应用主要规范、规程
	类 别
	名  称
	编  号

	国家
	混凝土结构工程施工质量验收规范
	GB50204-2002（2010版）

	国家
	建设工程施工现场供用电安全规范
	GB50194-93

	国家
	砌体结构工程施工质量验收规范
	GB50203-2011

	行业
	建筑工程冬期施工规程
	JGJ/T 104-2011


1.3工程应用主要标准
	类 别
	标 准 名 称
	编  号

	国家
	建筑工程施工质量验收统一标准
	GB50300-2013

	行业
	建筑用砌筑和抹灰干混砂浆
	JG/T291-2011

	行业
	预拌砂浆应用技术规程
	JG/T223-2010

	行业
	建筑施工安全检查标准
	JGJ59-2011


2、工程概况
2.1工程总体概况

	序号
	项  目
	内       容

	1
	工程名称
	安徽医科大学第一附属医院高新分院医疗综合楼Ⅰ标段

	2
	工程地址
	合肥市高新区创新大道与皖水路交口东北角

	3
	建设单位
	安徽医科大学第一附属医院

	4
	设计单位
	深圳市建筑设计研究总院有限公司

	5
	监理单位
	合肥市南巽工程建设监理有限责任公司

	6
	质量监督单位
	合肥市高新区建筑工程质量监督站

	7
	施工单位
	北京建工集团有限责任公司

	8
	建设规模
	建筑面积154576.94m2，其中地下建筑面积59685m2，地上建筑面积94891.94m2。

	9
	基础类型
	桩承台+筏板基础

	10
	结构形式
	框架结构

	12
	混凝土设计强度
	圈梁，构造柱设计强度：C25

	13
	工程类别
	施工总承包

	14
	檐  高
	23.90米

	15
	层  数
	地上为5层，地下为2层

	16
	合同工期
	工期720日历天，合同工期2013年3月1日-2015年2月28日。

	17
	质量要求
	《建筑工程施工质量验收统一标准》合格标准，达到黄山杯，争创鲁班奖。


3、冬期施工部署
3.1冬期主要施工内容
根据总体进度计划的安排，2014年12月上旬～2015年3月中旬期间（预计冬期施工期间），在此期间本工程将进行砌体工程（四层15-26轴交R-J轴）、屋面工程找平层等内容。

3.2冬期施工日期
3.2.1冬期施工日期的确定
当室外日平均气温连续5天稳定低于5℃时，其最后一天即为进入冬施开始日。当气温回升时，室外日平均气温连续5天高于5℃时，其最后一天即为冬施结束日。
3.2.2冬期施工的测温
项目部配备有高低温计，在整个工程施工期间连续进行室外测温，将根据每日的测温记录，以最早达到进入冬施条件的日期为冬施开始日期，以最晚达到冬施结束条件的日期为冬施结束日期。
按照《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T 104-2011）要求，大气测温“每昼夜不少于4次，此外还需测量最高、最低气温”，日平均气温是指这些观测结果的平均值，测温处应设在距地面以上1.5米处，并远离热源的地方。
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高低温计及百叶箱
从10月下旬起加强注意气象部门的报告，每天及时接收天气预报，做好防止气温突然下降的准备。自11月初开始派专人进行大气测温工作，每天分时段进行测温并做好每日的温度记录。项目部将根据大气温度记录情况，以书面形式下达进入冬施和解除冬施的通知。
3.2.3本地气候特点 
根据合肥地区的气候特点及当地多年的气象资料，每年约在12月中旬进入冬施，来年3月中下旬解除冬施。
3.3 冬期施工组织
项目经理部成立以项目经理为负责人的冬期施工领导小组，全面负责现场冬施工作。针对各专业及施工区域成立冬施管理小组，负责各自施工区域的冬施工作，落实项目经理部冬施要求，明确各级施工管理人员冬施责任，制订冬施岗位责任制。
各种冬施物资必须在11月底前落实完毕，保温材料、测温设备要进入现场；测温工、试验人员全部到位。
11月底前完成对管理人员、施工人员，特别是测温、试验人员的培训工作。建立冬施值班制度，做好各种冬施记录，记录要求齐全、准确、真实地反映施工情况。
冬季施工领导小组成员如下：
组  长：尹中国
副组长：杜毅（技术负责人）、潘发友（生产经理）
成  员：张建桥、宁大琳、李彦龙、胡炳刚、李金金、杨俊禄、张雪林。
4、冬期施工准备
4.1冬期施工技术准备
凡进行冬期施工的施工项目，技术人员均要认真审核施工图纸，对不宜冬期施工的工艺及做法，应及时与业主、监理、设计单位研究解决,或根据整体进度计划，调整非关键线路进度计划，待冬施结束后再进行施工。
由技术部门组织冬施方案的技术交底工作，做到各项技术保证措施的贯彻实施。冬施前建立测温体系，组织测温人员，对每日大气温度进行观测，做好冬施准备，进入冬施后，还需进行混凝土养护测温工作。
备齐冬施期间的特殊用品：玻璃温度计、高低温度计、百叶箱、土工布、塑料薄膜、手电、对讲机等。
冬施前，以书面形式向劳务提出冬施期间各个施工阶段的技术要求。本工程冬施期间，混凝土均需掺加防冻剂，根据气温具体选择型号，并应选用环保型防冻剂。
4.2冬施测温
冬期施工测温主要内容为：大气温度。
大气日平均气温是指一昼夜内4次室外气温和使用高低温度计测量每日的最高、最低气温观测结果的平均值。
当冬末春初的时候，天气变化大，有“倒春寒”的现象发生，所以在防冻剂的准备或工期安排方面要予以考虑。气温突然降低也应采取冬施中的防护措施。
4.3人员培训
冬施前，组织技术员、试验员、测温员、材料员、安全员、工长学习有关冬施的规范、规程、规定，学习具体分项工程冬期施工方法、冬施措施，提高质量意识、安全意识，加强对冬施措施的理解，严格按国家规定、规范、规程施工。
组织有关人员学习安全防护、防火措施。加强施工人员防风、防滑、防寒、防火、防中毒等方面的安全意识。
4.4冬期施工物资准备
冬施物资见下表：
	序 号
	器具名称
	单 位
	数 量

	1
	大气测温用百叶箱
	个
	1

	2
	最高最低温度计
	个
	1

	3
	玻璃温度计
	根
	20

	4
	土工布
	㎡
	4000

	5
	塑料薄膜
	㎡
	1000


保温材料进场后要入库存放，条件不具备的要在已硬化的材料堆放场上砌300mm高砖埂堆放，并用防雨布苫盖，周围10m范围内以及材料正上方不得有明火作业。易燃物品进场时要申报到经理部。
保温材料周转使用时每次及时整理晾晒。
防火阻燃草帘必须购置合格产品，冬施前各种胶、涂料等易冻材料应及时入库，并做好库房防火、防毒工作。
4.5冬期施工现场准备
清除现场积水，对施工现场进行必要的修整，截断流入现场的水源，做好排水措施，清除因现场施工用水造成的场地结冰现象。
施工现场的积雪清扫后，积雪堆放应远离机电设备、构件堆放场地。
冬施前，消火栓、自来水管等外露水管全部用岩棉或防火阻燃草帘进行保温，做好现场机械维修、保养，及时掺加防冻液，确保冬施机械设备正常运转。
2014年11月下旬，组织冬施准备工作检查，检查内容主要包括冬施物资、施工人员、设备准备工作，暂设采暖、临水管线保温、大型机具维护与保温、材料码放、临边洞口的封闭及现场照明等。
现场的办公用房、库房、各种加工棚、养护室、临水管线等均要做好保温防风工作。养护室内应保证其温湿度达到规范要求。
4.6后勤准备工作
冬施前做好冬季职工后勤工作，临水临电照明（动力）线路应进行检查，不符合规定的应及时更换。
进入冬施前要检修办公室、宿舍空调的运行情况，保证冬季施工期空调设备的正常供暖。
5、冬期施工方法
5.1钢筋工程冬期施工
本工程对负温下使用的钢筋，施工时应加强检验，凡发现有损伤的钢筋一律严禁使用。
在负温下调直后的钢筋，应逐根进行外观质量检查，其表面不得有裂纹和局部颈缩。
当室外气温过低时应对钢筋加工棚采取必要的封闭和保温措施，保证钢筋不在过低的温度下进行弯曲。
现场绑扎采取防风遮挡措施，及时清除钢筋上的冰雪，浇筑混凝土前，必须将钢筋上的积雪清理干净。
5.2模板工程冬期施工
本工程的圈梁和构造柱使用木模板，在冬施期间主要考虑模板的保温措施。
5.2.1模板的冬期施工措施
合模前，必须将模板内杂物清理干净，不得有积雪等杂物。
合模时，随时用彩布条盖住模板上口。已落入模内的积雪，用吹风机吹向未合的模板或清扫口处进行清理。
施工过程中应避免雨雪进入模内。
大风雪后，要对模板的牢固性及时进行检查，防止模板倒塌。
5.2.2模板的保温措施
圈梁、构造柱中木模板保温采用土工布进行包裹保温，合模后在模板外侧用铅丝与模板绑扎牢固。
重点加强模板四角和穿墙螺栓部位的保温工作，以免形成冷桥现象
5.2.3、模板的拆除
竖向结构为防止混凝土与模板粘连，当混凝土强度达到1.2MPa时，松动螺栓，使模板稍微脱离混凝土，再合上模板继续养护达到4MPa，方可拆除模板和保温。
拆模前必须提前填写拆模申请单，经技术部门审批合格后方可进行拆除。
模板及保温的拆除时间通过成熟度法确定，经成熟度法计算满足要求后，试压混凝土同条件试块，以混凝土同条件试块强度值作为拆模依据。 
如构件提前拆模后，立即在混凝土表面覆盖土工布进行保温养护。
5.3混凝土工程冬期施工
在冬期施工中混凝土工程主要施工圈梁、构造柱等结构。
本工程混凝土受冻临界强度确定：按照《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011）的规定，当室外最低气温不低于-15℃时，采用负温养护、蓄热综合养护法施工的混凝土受冻临界强度不应小于4.0MPa。
5.3.1冬施混凝土的控制
提前与混凝土搅拌站取得联系，在进入冬期施工之前，要求搅拌站对冬施期间所用的水泥、砂、石及有关的外加剂作质量检定试验，提前进行试配工作，并将配合比及试验报告提交项目部。
水泥、砂、石、外加剂等必须符合环保要求，并提供相应的检测报告。
在委托拌制混凝土时，要注明所需混凝土的种类、强度等级、用量、初凝时间、坍落度要求、供应时间和部位、出罐温度和入模温度，以便搅拌站提前作好准备。
混凝土原材料宜采用加热水的方法，当加热水仍不能满足要求时，可对骨料进行加热，水、骨料加热的最高温度应符合下表规定：

	水泥强度等级
	拌合水（℃）
	骨料（℃）

	≦42.5
	80
	60

	＞42.5
	60
	40


当水和骨料的温度仍不能满足热工计算要求时，可提高水温到100℃，但水泥不得与80℃以上的水直接接触。
混凝土罐车要加装保温套，减少在运输过程中的热量损失。
对预拌混凝土的具体要求为：凝土出罐温度不低于10℃，入模温度不低于5℃。到场后不得出现分层离析现象，不符合要求的混凝土应立即退回。

5.3.2混凝土浇筑与养护
本工程混凝土采取负温及蓄热综合养护法进行养护，施工中的混凝土以浇筑后5日内的预计日最低气温来选用防冻剂，起始养护温度不得低于5℃。水平结构构件采取随浇随振捣随覆盖保温方法，竖向结构提前做好保温措施。对边、棱角部位的保温层厚度应增大到面部位的2倍～3倍。混凝土在养护期间应防风、防失水。
在严寒季节，混凝土的浇筑应选择在白天温度较高时进行，减小环境温度与混凝土出罐温度的温差，而且到次日温度下降时正好处于混凝土水化热较大，有利于混凝土强度的增长。
混凝土在浇筑前，必须将模板和钢筋上的冰雪清除干净，浇筑要连续进行。
5.3.3混凝土拆模
竖向结构为防止混凝土与模板粘连，混凝土强度达到1.2MPa时，即可松动模板螺栓，使模板稍微脱离混凝土，再合上模板，稍加拧紧螺栓，继续养护达到受冻临界强度后，方可拆除模板，并且对混凝土继续覆盖防火阻燃草帘进行保温。
混凝土拆除时，强度必须达到《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002 2011年版）中的规定。
冬季施工拆除模板必须留置拆模用混凝土同条件养护试块，并进行试压，合格后填报《混凝土拆模申请单》，经批准后方可拆除模板。
依据《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T 104-2011），模板和保温层在混凝土达到要求强度并冷却到5℃后方可拆除；拆模时混凝土温度与环境温度差大于20℃时，拆模后混凝土表面应及时用塑料布和防火阻燃草帘覆盖，使其缓慢冷却。
水平构件养护达到受冻临界条件强度以上时，可将覆盖的草帘掀起进行后续施工，但应尽量延长覆盖保温时间。
5.3.4冬施混凝土养护测温
依据《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T 104-2011），混凝土养护测温，从浇筑完毕至达到受冻临界强度前，每隔2小时测一次；达到受冻临界强度后，可停止测温。
圈梁及构造柱预设置测温点，并设在具有代表性的、标高变化处的结构部位和温度变化大易冷却的部位（详见附图）。
测温员必须认真做好测温记录，要求字迹清楚，项目填写齐全，不能弄虚作假，不得遗漏，以备资料归档，若发现混凝土温度过高或过低的情况，应及时通知技术人员，查找原因采取措施。
施工中除测温记录外，还应认真填写砼浇灌试块记录（试验员填写）和混凝土浇筑记录（工长填写），所有资料要求及时收集整理。
夜间测温时测温人员不得少于2人，测温员要求经过各种相关培训，能够准确测量结构砼的温度并认真负责地填写测温记录。
测温孔四周必须用保温材料（海绵）塞严，并用明显标志进行标识，保证测温的准确。
5.3.5混凝土试块的留置
冬期施工混凝土留置试块时，除按规定制作标准养护试块、拆模同条件养护试块和600℃·d试块外，还应按规定对应每一组标养试块，留置同条件养护28d转标养28d试块，用于测试混凝土转常温28d的强度；对应每一次混凝土浇筑，留置受冻临界强度同条件养护试块，用于在混凝土降至规定温度时试压，检查混凝土是否达到受冻临界强度，便于拆除模板及保温。
每次在混凝土施工过程中要在浇筑地点随机取样制作试块。同条件养护试块应放置在现场相应部位，要保证养护条件与施工现场结构养护条件相一致。同条件试块在现场要严格管理，放入同条件试块笼中，并上锁保护。
为保证混凝土试块在送试过程中不受冻，应尽量在到预定龄期时送试，如果在养护过程中送试，必须使用保温箱，防止试块受冻。
5.4砌体工程冬期施工

本工程砌体材料主要采用蒸压加气混凝土砌块，局部使用灰砂砖，砖、砌块在砌筑前，应清除表面污物和积雪等，不得使用遭水浸和受冻后表面结冰、污染的砖或砌块。

冬季施工期间，砌筑砂浆宜采用抗冻融预拌砂浆，砂浆温度不得低于5℃。
砌筑间歇期间，应及时在砌体表面进行保护性覆盖，砌体面层不得留有砂浆。继续砌筑前，应将砌体表面清理干净。
砂浆试块的留置，除应按常温规定要求外，尚应增设一组与砌体同条件养护的试块，用于检验转入常温28d的强度。
5.5屋面工程冬期施工

根据总进度计划，预计冬季屋面工程进行找平层施工。
找平层施工时应牢固坚实、表面无凹凸、起砂、起鼓现象。如有积雪、残留冰霜、杂物等应清扫干净，并应保持干燥。

找平层与女儿墙、立墙、天窗壁、变形缝、烟囱等突出屋面结构的连接处，以及找平层的转角处、水落口、檐口、天沟、檐沟、屋脊等应做成圆弧。
找平层宜留设分格缝，缝宽宜为20mm，并应填充密封材料。
6、冬期施工管理措施
6.1冬期施工质量保证措施
6.1.1建立健全冬期施工的质量保证体系：现场各区管理班子中工长对施工质量全面负责，建立由项目经理、项目工程师、技术员、质检员、材料员、工长参加的质量保证管理小组，全面负责施工质量的日常管理工作，树立“管生产必须必先保质量”的指导思想，在生产进度与工程质量发生矛盾时，必须在保证质量的前提下，协调解决与施工生产的关系，在确保工程质量的前提下完成施工进度安排。
6.2.2钢筋绑扎、木工支模、混凝土浇筑等主要工序在施工过程中要实施挂牌上岗制度，在操作面上醒目处标注操作人员的姓名，做到责任到人。
6.2.3各个工种、工序之间必须进行交接检查，对工作质量、完成部位的情况进行自检、互验，并认真填写“交接检查记录”，不同工序作业的班组有责任对前工序的施工成果进行保护。
6.2.4项目经理部每周召开一次质量分析会，项目经理、总工、质检员、各区工长、技术员、材料员、施工人员等均要参加会议。发生重大质量事故要及时召开质量分析会，相关责任人必须到会。
6.2冬期施工安全管理措施
6.2.1现场临设设专人管理，不准随意倒水、结冰造成路滑伤人，道路设专人清扫，及时清除积雪。
6.2.3现场所有的电器和机电设备按规定接零保护、风、雨、雪后要检测无短路后方可使用。
6.2.4潮湿工作场所要使用安全电压照明，交流电压36伏，或交流电压24伏。
6.2.5材料堆放场应进行检查和整理。防止垛堆在土层冻融中倒塌，现场的防火阻燃草帘、聚苯板等材料应及时清理，整齐堆放，保证现场文明施工。
6.3冬期施工消防管理措施
6.3.1冬季气候干燥，施工现场应注意防火。进入冬期以前对消防器材的数量和性能进行一次全面检查，保证消防器材数量充足。对库房等重点防火部位进行重点检查，消除火灾隐患。要组织人员进行消防训练，人人会用消防器材。
6.3.2作好消火栓、消防竖管和消防泵房的保温防冻工作，可在消防水池的水中掺入氯盐或防冻剂，保证消防水源供应，保证消防器材随时工作状态，保证消防道路畅通。
禁止用明火取暖，施工现场所有冬季取暖用的电暖器或其他电器必须要有器具产品合格证，取暖用电线路应独立，不能与照明线路混合。
6.3.3施工现场内的所有大小库房内严禁取暖及住人。
6.3.4室外作业时遇五级风（含五级）时应严禁电气作业和有明火的作业。
6.3.5易燃材料应严格按消防要求存放，并设置灭火器材，聚苯板易燃，应注意明火造成的火灾。
6.3.6生活区内的食堂严禁存放过多数量的煤气罐。
6.3.7现场内的加工棚、架体、临时房屋应执行每周巡检制度，注意防风工作，确保安全。
6.3.8组织现场人员进行消防安全学习，工长应对所管辖的施工队做详细的书面交底，广泛展开防火安全教育。
6.3.9认真展开防火安全大检查，进入冬施前应对现场消防设备进行一次全面认真的检查，易受冻的设备器材应采取保温措施。
6.4冬期施工机械管理措施
冬期施工期间对各种机具进行保温，随时消除冰雪，防止锈蚀。
冬期施工开始前，对各类机械设备及车辆要按使用要求，添加防冻液和更换润滑油，以防冻坏设备及车辆，保证安全运行。所使用的防冻液和润滑油质量必须合格，以免对器械造成不必要的损害。
冬施期间所有停用的机械设备应在入冬前将设备内存水放净，并挂“无水”牌。冬施期间使用各种机械设备每天使用后，也要在放净水后，挂“无水”标识牌，防止冻坏机器设备。

7、成熟度法计算混凝土达到临界强度的成熟度
根据合肥当地历年气象资料及该工程总体进度计划安排，在 12月上旬进入冬季施工阶段，主要采用负温养护法进行施工且合肥当地最低气温不低于-15℃，按照《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011）要求，混凝土受冻临界强度不应小于4.0MPa。

C25混凝土标准养护各龄期强度
	龄期（d）
	1
	2
	3
	7
	28

	强度（Mpa）
	3.75
	7.5
	12.5
	18.75
	27.5

	成熟度（℃h）
	840
	1680
	2520
	5880
	23520


根据上表成熟度与强度数据，经回归分析拟合成如下曲线方程：

f=25.493e-1705.243/M
代入临界强度f=4.0MPa，计算出成熟度M=904℃h。
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