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前  言

  GB/T14513《气动 使用可压缩流体元件的流量特性测定》分为以下3个部分:
———第1部分:稳态流动的一般规则和试验方法;
———第2部分:可代替的测试方法;
———第3部分:系统稳态流量特性的计算方法。
本部分为GB/T14513的第2部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO6358-2:2013《气动 使用可压缩流体元件的流量特性测定 第

2部分:可代替的测试方法》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T786.1—2009 流体传动系统及元件图形符号和回路图 第1部分:用于常规用途和数

据处理的图形符号(ISO1219-1:2006,IDT)
———GB/T14513.1—2017 气动 使用可压缩流体元件的流量特性测定 第1部分:稳态流动的

一般规则和试验方法(ISO6358-1:2013,IDT)
———GB/T17446—2012 流体传动系统及元件 词汇(ISO5598:2008,IDT)
本部分由中国机械工业联合会提出。
本部分由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本部分起草单位:国家气动产品质量监督检验中心、北京航空航天大学、浙江亿日气动科技有限公

司、宁波佳尔灵气动机械有限公司、宁波索诺工业自控设备有限公司、宁波利达气动成套有限公司。
本部分主要起草人:石岩、刘丽娇、路波、任车利、单军波、毛信强、夏家永。
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引  言

  在气动系统中,动力是通过闭合回路中压缩空气来传递和控制的。构成回路的元件,对气流具有固

有的阻力,因此,需要定义和确定其流量特性,来描述它们的性能。

ISO6358:1989是基于收缩喷嘴模型提出的,用于确定气动阀门的流量特性。该方法包括两个特

征参数:声速流导C 和临界压力比b,用于提出的流动特性数值逼近法计算。该方法是基于静压的测试

结果描述气动阀门的流动特性,范围涵盖从壅塞流到亚声速流动。新版本ISO6358-2:2013考虑到气

体流动速度对压力测量的影响,使用滞止压力替代原静压。
经验表明,许多具有收缩-扩张特性的气动阀门与ISO6358:1989中的模型并不能很好地吻合。此

外,除气动阀门以外的气动元件也需要应用本方法。然而,对于壅塞流和亚声速流动区域,现在需要使

用4个参数(C,b,m 和Δpc)来定义流动特性。

GB/T14513的本部分描述了从测试结果中得到的一组三个流量特征参数。这些参数按照其优先

级递减顺序描述如下:
———声速流导C 是最重要的参数,它对应于最大流量(壅塞流)。该参数由上游滞止条件确定。
———临界背压比b,代表壅塞流和亚声速流的分界点,是第二重要的参数。它的定义不同于

ISO6358:1989中的临界压力的定义,它表征的是下游滞止压力与上游滞止压力之比。
———亚声速指数m,在必要时能更准确地表示亚声速流动特性。对于具有固定流道的元件,m 值

约在0.5左右。在此情况下,只需用C 和b两个特征参数表示。对于其他元件,m 变化范围很

大,需要确定C、b和m 值。
为了克服明显违反可压缩流体理论的情况,本部分对测试设备做了一些改变。包括增大进口压力

测量管,以满足测试过程中忽略进口速度的假设条件,并允许直接测量上游滞止压力。增大出口测量管

用来直接测量下游滞止压力以满足不同的气动元件。元件中上游滞止压力和下游滞止压力的差值说明

存在压力损失。
结合GB/T14513的本部分或GB/T14513.1—2017所得到的任一元件和管道的流量特性参数,

ISO6358-3可以在不用测量的情况下计算出由元件和管道组成的一个整体的流量特性参数的估算值。
本部分规定的放气试验方法和充气试验方法,跟GB/T14513.1—2017规定的方法相比,具有如下

优点:
———不需要大容量的气源;
———测试大流量元件更容易;
———能量消耗最小;
———放气试验的测试时间缩短,并且充气试验的噪声减小。
宜指出,根据本部分测试获得的特征参数不同于依据ISO6358:1989所测试获得的特征参数。
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气动 使用可压缩流体元件的流量

特性测定 第2部分:可代替的测试方法

1 范围

GB/T14513的本部分规定了一种放气测试和充气测试作为可代替的测试方法,用于使用可压缩

流体元件的流量特性测定。
本部分规定了测试设备、测试程序及测试结果表述的要求。
本部分适用于具有固定或可变内部流道的气动元件。
本部分不适用于使用过程中流量特性不稳定的元件,例如,表现出明显迟滞行为的元件(因为它们

包含弹性部分会在流动过程中发生变形)或者具有内部反馈的元件(如:减压阀)或者需有开启压力的元

件(如:单向阀和快速排气阀)。此外,本部分也不适用于在流量测量过程中与流体进行能量交换的元件

(如:气缸、蓄能器等)。GB/T14513测试方法在各种元件中的应用见表1。
注:本部分未规定具有迟滞性能的元件的流量特性测试方法,GB/T14513.1规定了测试方法。

表1 GB/T14513测试方法在各种元件中的应用

元件

用于恒定的上游压力的测试 用于可变的上游压力的测试

GB/T14513.1
恒定的上游

压力测试

GB/T14513.2
充气测试

GB/T14513.1
可变的上游

压力测试

GB/T14513.2
放气测试

第一组

方向控制阀 是 是 是 是

流量控制阀 是 是 是 是

接头 是 是 是 是

阀组 是 是 是 是

元件组 是 是 是 是

第二组

过滤器和油雾器 是 否 否 否

单向阀 是 否 否 否

快速排气阀 是 否 否 否

管路、硬管和软管 是 否 否 否

第三组

消声器和排气端油雾分离器 否 否 是 是

喷嘴 否 否 是 是

气缸端盖 否 否 是 是

  充气测试不适用于下游端口没有连接件的元件。
附录A给出了测量不确定度的评定方法。附录B给出了等温气罐容积测试方法的要求。附录C

给出了等温气罐填充的指导。附录D给出了等温性能测试方法的要求。附录E给出了计算流量特性

方程的指导。附录F给出了计算流量特性的指导。
1
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