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前  言

  GB/T29306《绝缘材料在300MHz以上频率下介电性能测定方法》分为以下几个部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:谐振法。
本部分为GB/T29306的第2部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分修改采用IEC60377-2:1977《绝缘材料在300MHz以上频率下介电性能测定方法 第2部

分:谐振法》。
本部分与IEC60377-2:1977相比,主要技术变化如下:
———增加了第2章的规范性引用文件,章条号相应做了调整;
———删除了IEC60377-2:1977附录A中涉及的IEC60377-3(IEC无原文)。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国电气绝缘材料与绝缘系统评定标准化技术委员会(SAC/TC301)归口。
本部分起草单位:桂林电器科学研究所、西安交通大学、机械工业北京电工技术经济研究所。
本部分主要起草人:王先锋、曹晓珑、郭丽平、陈俞蕙、李卫、阳晔、刘亚丽。
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引  言

  本部分所叙述的测量方法包括了谐振器的使用。所叙述的谐振器主要由一个给定横截面的传输线

段组成,这一传输线段两端被短路在间距为半工作波长的任意整数倍。当试样插入谐振器时,工作波长

就改变了。为了重建谐振,需要相应地改变频率或变化谐振器的长度,Q 值的相应改变可测量出试样的

介电性能。
谐振法与其他试验方法相比,其显著的优点在于它有极高的无载Q 值,采用适宜的波形和良好的

设计可以得到这一Q 值;采用这种技术,能测量非常低损耗因数的试样。因此通常利用这种方法的优

点,用谐振器解决特殊的测量问题(频率、试样形状和介质性能)。为了避免试验结果不明确,有必要仔

细地检查电场构型。因此谐振器必然是一种窄频带装置,其试验频率由谐振器内试样数量、形状、介电

性能和位置所决定。
常用谐振器有以下几种:

腔 种 类 频率范围 试样形状 备 注 编 号

凹形空腔

同轴谐振器

空腔(闭合的)
“开腔”

光学谐振器

100MHz~1GHz
1GHz~3GHz
1GHz~30GHz

>3GHz
>30GHz

圆板形

管形

圆板形、棒形

圆板形

板形、片形

εr≤10

εr>5

A.1
A.2
A.3
A.4
A.5

  注:频率和电容率的限定值只是近似的,假如损耗因数或电容率的测量灵敏度允许降低的话,则可超过限定值(见

GB/T29306.1—2012第4章)。

  各种谐振器及其相应的测试方法以及计算在附录A中作了比较详细的讨论。
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绝缘材料在300MHz以上频率下
介电性能测定方法
第2部分:谐振法

1 范围

GB/T29306的本部分规定了以谐振法测定绝缘材料介电性能的试验方法。
本部分适用于以谐振法测定微波频率范围(即从约300MHz一直到光频)中固体、液体或熔融状介

质材料的相对电容率、介质损耗因数和与此有关的量,如损耗指数。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T1409—2006 测量电气绝缘材料在工频、音频、高频(包括米波波长在内)下电容率和介质损

耗因数的推荐方法(IEC60250:1969,MOD)

GB/T29306.1—2012 绝缘材料在300MHz以上频率下介电性能测定方法 第1部分:总则

(IEC60377-1:1973,MOD)

3 试验装置

谐振试验装置的主回路图见图1,试验装置的组成如下:

3.1 一台足够功率能提供所要求的频率发生器。在整个所要求的频率范围内,频率可以是人工调节,
也可以是自动调节(一个扫频源)。

注1:扫频发生器与显示装置(见3.2.2)结合使用,便于快速试验。操作时应注意,使显示的谐振曲线的形状不受过

高扫描速度影响。

输出功率可调并要求自动控制(ALC)。
注2:用于固定频率测试的人工调频发生器将具有足够的工作稳定度,通常小于或等于1ppm的频率稳定度就

够了。

注3:为了避免频率牵引,建议在频率发生器和回路之间插入一个隔离器或衰减器。

为了避免假的谐振,谐波含量应小于1%。

3.2 一个在试验频率下有足够灵敏度的检测器,各种形式的这种检测器都可用来与人工调频或自动调

频的发生器接在一起。

3.2.1 由于固定频率测试的检测器将具有足够的工作稳定性,无论是有放大或没有放大的二极管伏特

计,还是用自动调频或不用自动调频(AFC)的能将发生器输出调到微波频率或低频率的接收装置,都
能用作检测器。

注1:通常,宽频带的检测器使用起来比较方便,因为这种检测器不用调到发生器频率,而且谐振装置能够充分的辨

别出外界的微波干扰。但是,应注意检测器的输入电平是较低的,并且在微波频率下屏蔽是有效的,但在低频

下就不一定有效;因此,一个受环境干扰的区域必须要有一台已调好的接收装置。在任何情况下,应该注意避

免可能由电子设备的电源线和互相连接的波导管的屏蔽而形成的接地回路。
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