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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/Z41305《环境条件 电子设备振动和冲击》的第1部分。GB/Z41305已经发布了以

下部分:
———第1部分:动力学数据的验证过程;
———第2部分:设备的贮存和搬运。
本文件等同采用IECTR62131-1:2011《环境条件 电子设备振动和冲击 第1部分:动力学数据

的验证过程》,文件类型由IEC的技术报告调整为我国的国家标准化指导性技术文件。
本文件增加了“术语和定义”一章。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———增加了“参考文献”。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会(SAC/TC8)提出并归口。
本文件起草单位:重庆赛宝工业技术研究院有限公司、工业和信息化部电子第五研究所、上海阿泰

可检测技术有限公司、芜湖赛宝信息产业技术研究院有限公司、赛宝创新(重庆)科技有限公司、广州赛

宝腾睿信息科技有限公司、中国电子科技集团公司第二十九研究所、广东莱伯通试验设备有限公司。
本文件主要起草人:阳川、孙立军、伍昆仑、傅进、史晓雯、杨剑锋、王妙、董晓炜、仵宁宁、牟欣玥、

李盛峰、杨云帆。
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引  言

  GB/Z41305《环境条件 电子设备振动和冲击》首先建立了动力学数据验证过程的3个阶段和准

则,然后应用到固定翼喷气式飞机、铁路车辆、公路车辆、搬运等条件下的动力学数据审查,形成环境条

件,并与IEC60721(所有部分)中的数据进行比较。GB/Z41305拟由7个部分组成。
———第1部分:动力学数据的验证过程。目的在于建立动力学数据验证过程的3个阶段及其准则。
———第2部分:设备的贮存和搬运。目的在于审查电子设备搬运过程中可获得的动力学数据,形成

环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
———第3部分:利用固定翼喷气式飞机运输。目的在于审查固定翼喷气式飞机运输条件下可获得

的电子设备动力学数据,形成环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
———第4部分:利用轨道车辆运输。目的在于审查轨道车辆运输条件下可获得的电子设备动力学

数据,形成环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
———第5部分:利用公路车辆运输。目的在于审查公路车辆运输条件下可获得的电子设备动力学

数据,形成环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
———第6部分:利用螺旋桨式飞机运输。目的在于审查螺旋桨式飞机运输条件下可获得的电子设

备动力学数据,形成环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
———第7部分:利用旋翼飞机运输。目的在于审查旋翼飞机运输条件下可获得的电子设备动力学

数据,形成环境描述,并与IEC60721系列标准中的数据进行比较。
本文件为GB/Z41305第1部分,主要描述动力学数据验证过程的3个阶段及其准则,IEC/TC104

技术委员会(第15工作组)在收集动力学环境数据工作中,早期就发现缺乏充分验证的数据集这个问

题。在缺乏充分验证动态信息的情况下,只能采用凭经验的数据验证过程。本文件所阐述的过程是通

用的,旨在任何特定数据项的情况下尽可能被采用。
在大多数情况下,完全量化的验证方法是不可能实现的,因此采纳本文件所阐述的替代验证方法。

这种验证方法从根本是为了数据的获取和分析具有可信性。如果数据要作为确定趋势和量化环境条件

的合理基础,可信性是必不可少的。在量化任何动力学环境条件的过程中,缺乏充分验证的数据集会导

致单一数据集确定的环境条件不可靠。如同文件中“数据源之间的比较”所阐述,至少需要3个独立的

数据集才能完成验证过程的第3阶段,并且所有数据集需满足前两个验证阶段。
验证过程分为3个阶段,其目的在于使每个验证阶段都基于上一阶段,因此通常需要按照给定的顺

序进行验证。首先将数据集作为独立数据验证,然后作为完整的数据集进行验证,最后将其与其他类似

的数据集进行比较。本文件中提出的验证过程保留了一些量化的要求,但随着验证过程的进行,人主观

因素的影响会变得越来越高。
本文件所阐述的验证过程并不是创新的,确切来讲是一种类似逻辑检查清单的验证方法,大多数动

力学数据评估人员在使用任何测量信息之前都会查询逻辑检查清单。本验证过程主要应用于验证振动

数据;冲击数据的验证过程也基本相同。
本文件描述的验证过程本质上与GB/Z41305中不同来源测得的动力学数据的文件是一致的。在

这些文件中,验证过程是发生在环境描述和试验严酷度导出之前。验证过程不是用于否定数据,而是用

于对数据的置信程度进行分类。在系列标准其他部分中,验证的3个阶段都是按章条标题“数据源和质

量”、“数据源内部比较”和“数据源之间的比较”来展开的,并在3个章节中总结了每个数据源如何满足

本文件所提出的准则。
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环境条件 电子设备振动和冲击
第1部分:动力学数据的验证过程

1 范围

本文件描述了由GB/Z41305的其他部分所采用的数据来建立可信性的数据验证过程。由于缺乏

充分验证的数据集,采用验证过程是必要的。
本文件所阐述的过程是通用的,旨在任何特定数据项的情况下尽可能被采用。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 数据源和质量(应用于单个数据项)

此阶段的目的是检查每个生成的原始记录,以确保其一致性。主要用到的方法包括数据目视检查

和误差评估。众所周知很少有数据项能有完整的误差评估。然而,使用不附带任何误差评估的数据项

是最不可信的,因为它们可能被证明完全没有价值。在数据采集过程中,评估不同误差分析的程度能够

帮助数据采集更加熟练且精确。对每个数据项的数据质量评估通常包括以下方面。

a) 标识:只有在能够确定(作为最低要求的)测量位置、测量轴向以及测量状态(如速度,事件,表
面类型等)的情况下,数据项才可以使用。虽然此类标识不可能绝对充分,但数据使用者就不

需要对数据所参考的条件和位置作准确判断。在测试时存在一个显著问题,记录数据信息不

充分的情况会经常发生。

b) 形状:仅从数据的形状就可以识别许多测量和分析问题的痕迹特征,虽然对这些痕迹特征的识

别可能不是决定性的,但它们往往是问题的“警告信号”,需要进一步评估。

c) 测量误差:在某些情况下,需要引用整个测量系统的误差估算值。通常是开展“噪声”测量,可
以设置一个特定通道或者通过其他非工作平台来测量背景噪声。当两者都不可得时,某些情

况下可从实测数据中识别出某种状态,将其数据作为背景噪声。至少,数据用户应确信要研究

的数据特性没有受测量噪声和误差过度影响。

d) 分析误差:任何分析都应附上其所采用的参数信息,也应包括分析过程可能产生的变化和误差

信息。
大部分数据验证过程的数据都需要进行数字化分析。在这种情况下,模数转换过程会引入误差。

因此,需要掌握一些采样过程的相关知识,例如至少需要掌握采样频率和滤波器截止频率的知识。数据

记录策略与数据分析过程是相互关联的,尤其是数据记录仪根据规定的准则“间歇性地”存储数据时,在
这种情况下对记录过程和准则的了解非常关键。在其他的情况下,由于记录介质本身特性会对频率、噪
声要求经常产生限制,了解这些信息也同样必要。
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