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前  言

  GB/T28046《道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验》包括五个部分:
———第1部分:一般规定;
———第2部分:电气负荷;
———第3部分:机械负荷;
———第4部分:气候负荷;
———第5部分:化学负荷。
本部分为GB/T28046的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用重新起草法修改采用ISO16750-1:2006《道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试

验 第1部分:一般规定》进行制定。
本部分与ISO16750-1:2006的技术性差异及原因如下:
———将术语前后顺序进行了调整,将试验电压提到工作模式3试验电压UA 之前,这样更符合逻

辑,便于标准的理解;
———图1采用老版格式,相对原文进行了适度简化。
本部分相对ISO16750-1:2006编辑性修改如下:
———删除国际标准的前言。
本部分由国家发展和改革委员会提出。
本部分由全国汽车标准化技术委员会(SAC/TC114)归口。
本部分起草单位:中国汽车技术研究中心、长沙汽车电器研究所、上海市质量监督检验技术研究院、

苏州泰思特电子科技有限公司、深圳市航盛电子股份有限公司、东风商用车技术中心、上海科世达华阳

汽车电器有限公司、郑州跃博汽车电器有限公司。
本部分起草人:许秀香、胡梦蛟、卢兆明、孙成明、汪锡斌、何玉军、胡尧、马利明。
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引  言

  本系列标准用于在设备寿命周期内预期将要承受的真实环境系统地向用户提供一组环境条件、试
验和要求。

本系列标准内容考虑了下列环境因素:
———世界地理和气候

车辆几乎在世界所有陆地区域使用和运行。由于外界气候,包括可以预测的每天和季节的变化,使
车辆环境条件有重大变化。按世界范围考虑温度、湿度、降水和大气条件 ,还包括灰尘、污染和海拔

高度。
———车辆类型

车辆的设计特征决定了车辆内(和车辆上)的环境条件,如发动机类型、发动机尺寸、悬挂特性、车辆

自重、车辆尺寸、供电电压等。考虑到了车辆的典型类型,包括商用车、乘用车以及柴油和汽油发动机。
———车辆使用条件和工作模式

由道路质量、路面类型、道路地形、车辆使用(如通讯、牵引、货物运输等等)和驾驶习惯引起的车辆

内(和上)环境条件的变化值得重视。工作模式如储存、起动、行驶、停车等都予以考虑。
———设备寿命周期

在制造、运输、装卸、储存、车辆装配、车辆保养和维修过程中,电气、电子设备耐受的环境条件。
———车辆供电电压

车辆使用、工作模式、电气分布系统设计、甚至气候条件会导致供电电压变化,引起车辆电气系统的

故障,如可能发生的交流发电机过电压和连接系统的断路。
———在车辆内的安装位置

在目前或未来的车辆中,系统/组件可能安装在车辆的任何位置,每一特定应用的环境要求通常取

决于安装位置。车辆的每个位置都有特定的环境负荷。例如,发动机舱的温度范围不同于乘客舱,振动

负荷也是如此。此时不仅振动的量级不同,振动的类型也不同。安装在底盘上的组件承受的是典型的

随机振动,而安装在发动机上的系统/组件,还应考虑来自于发动机的正弦振动。又如,安装在门上的装

置因受门的撞击要经受大量的机械冲击。
车辆制造商期望将不同的环境负荷类型和级别按标准要求进行合理的组合,这样就有可能将某一

车辆上的系统/组件扩展到其他车辆。但是精确的量级要求常常在设计未来车型的组件时是未知的,预
期的环境负荷往往来自于其他车型的类似条件。通常根据安装位置进行组合,由于有限的几个等级难

以满足多样化的实际需求,因此定义不同安装位置及各自负荷特性的合理数值是困难的。环境负荷并

不是由安装位置一个因素确定的,还有其他影响系统/组件应力量级的因素,例如,车身的流线,动力系

统或紧凑程度对安装在不同车内几乎相同位置的装置能形成完全不同的量级要求。
本系列标准对几种负荷类型定义了要求等级,分别有电气、机械、热、气候和化学负荷。对每一种负

荷类型定义若干要求等级,每一要求等级用一特定字母代码表示,全部环境要求由被定义的代码字母组

合表示。代码字母由本系列标准的其他有关部分定义,每部分附录的表内包括常规的安装位置和它们

各自代码字母的定义示例。对一般应用,这些代码是适用的。如有特殊应用且这些代码组合无法表达

时,可创建新的代码组合。当新的要求量级没有适用的代码时,可以用代码“Z”创建。在此情况下,特
殊要求需单独定义但不应改变试验方法。

本系列标准的用户应注意受试装置(DUT)试验时安装位置所处的热、机械、气候和化学负荷

情况。
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a) 对制造商责任的适用性

在设计阶段由于技术限制或变化,车辆制造商要求将组件放置在不能承受本系列标准环境条件的

位置,制造商有责任提供必要的环境防护。

b) 对线束、电缆和电气连接器的适用性

尽管本系列标准的一些环境条件和试验与车辆的线束、电缆和电气连接器有关,但将其作为完整标

准来使用其范围是不够的,因此不推荐本系列标准直接适于这些装置和设备,应考虑采用其他适用的

标准。

c) 对设备部件或总成的适用性

本系列标准描述了直接安装在车辆内/上的电气和电子设备的环境条件和试验,不直接用于构成设

备的部件或总成。例如本系列标准不直接用于嵌入设备的集成电路(ICs)或分立元件、电气连接器、印
刷电路板(PCBs)、量表、显示器、控制器等等。这些部件或总成的电气、机械、气候和化学负荷与本系列

标准的描述可能是完全不同的。此外,对打算用于车辆设备的部件和总成可借鉴本系列标准得到预期

的环境条件和试验要求。例如,设备温度范围为-40℃~+70℃,内装件总成定义的温度范围为

-40℃~+90℃,有20℃温升。

d) 对系统集成和验证的适用性

本系列标准的使用者应注意标准的范围在条件和试验上有局限,不能反映车辆系统所有认证和验

证所需的条件和试验,设备部件和车辆系统可能需要进行其他环境和可靠性试验。
例如,本系列标准不直接对焊接、非焊连接、集成电路等规定环境和可靠性要求,但是这些项目应由

零部件、材料或集成阶段的验证来保证。在车辆上使用的装置需在整车和系统级进行验证。
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道路车辆 电气及电子设备的环境条件
和试验 第1部分:一般规定

1 范围

本部分描述了安装在车辆上/内特定位置的系统/组件可能的环境负荷,且规定了试验及要求。
本部分适用于汽车电气电子系统/组件。
本部分包括定义、安装位置、工作模式等一般规定,不包括电磁兼容性(EMC)。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T28046.2 道 路 车 辆 电 气 及 电 子 设 备 的 环 境 条 件 和 试 验 第2部 分:电 气 负 荷

(GB/T28046.2—2011,ISO16750-2:2006,MOD)
GB/T28046.3 道 路 车 辆 电 气 及 电 子 设 备 的 环 境 条 件 和 试 验 第3部 分:机 械 负 荷

(GB/T28046.3—2011,ISO16750-3:2007,MOD)
GB/T28046.4 道 路 车 辆 电 气 及 电 子 设 备 的 环 境 条 件 和 试 验 第4部 分:气 候 负 荷

(GB/T28046.4—2011,ISO16750-4:2006,MOD)
ISO16750-5 道路车辆 电气及电子设备的环境条件和试验 第5部分:化学负荷

ISO20653 道路车辆 防护等级(IP代码) 电气电子设备对外来物、水和触及的防护

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

标称电压 nominalvoltage
UN

用于描述车辆电气系统的电压值。
3.2

供电电压 supplyvoltage
US

随系统负荷和发电机的运行条件而变化的车辆电气系统电压。
3.3

最低供电电压 supplyvoltageminimum
USmin

在规定的供电电压范围内DUT达到A级的最小供电电压。
3.4

最高供电电压 supplyvoltagemaximum
USmax

在规定的供电电压范围内DUT达到A级的最大供电电压。
1
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