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摘 要：嵌入式计算机系统的飞速发展，使得工业领域的自动控制不再局限于使用单片机，已采用功能强的微

机系统实现控制*但是做为微机系统的标准输入设备键盘却因体积大，按键多而不适合简单的现场控制，针对

这一情况，笔者利用单片机设计了!"机仿真键盘，这种键盘结构简单，成本低廉，适合工业现场的输入控制，

并与微机系统具有良好的兼容性*
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随着微机系统的发展，尤其是嵌入式计算机系统的发展，使其在各种领域的应用越来越普遍，诸如工

业现场，仪器仪表，家用电器等各方面，然而做为计算机系统的输入设备键盘，若仍然采用标准!"机键盘

则会因其体积大，按键过多，而不适合工业现场控制面板的键盘特征，所以笔者在深入学习分析!"机键

盘工作原理及通信特性的基础上，利用单片机(+"$’,#和普通按键开关设计一款能应用到!"机系统且

与之兼容的普通键盘*下面就此设计分析如下几个问题*
# 标准!"机键盘工作及通信原理

为使设计的键盘与微机系统兼容，应保证该键盘向微机主板键盘接口传送的信号及连线与原!"机

键盘一致*所以先分析一下标准!"机键盘的工作原理*标准!"机键盘大致有=-、/-、!O$三类，其结构

大致相同包括：由(%键或#’)键构成的按键阵列，内部集成78GDC(’)(单片机做核心扫描电路*78GDC(’)(
是一个)’个引脚的单片机，(’)(单片机周期性的执行固化在其@5F中的键盘扫描程序，承担键盘扫描，

消除按键抖动，生成扫描码等功能*当有按键按下时，(’)(产生扫描码，并采用串行通信方式由(’)(的

,,#
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!""引脚经键盘与!#机相连的五芯电缆将扫描码传送给!#机的键盘接口，同时由$%&$的!"’引脚经

键盘与!#机相连的五芯电缆将串行时钟信号传送给!#机的键盘接口，以此时钟的上升沿（或下降沿）来

分割串行数据线上的$位扫描码(!#机主板键盘接口接收到!"’、!""两个信号后，完成串—并转换工

作，并调用硬中断和软中断将键盘扫描码最终传送给!#机的#!)处理〔’〕(
" 设计仿真键盘

有了标准!#机键盘的学习分析，现在就可以设计自己的专用键盘了(采用!#机做为计算机系统的

控制核心，和!#机键盘接口相连的不再是标准的!#机键盘，而是只有"%脚的$*#"%+’单片机和简单按

键开关组成的仿真!#机键盘，如图’所示(

图’ $*#"%+’仿真!#机键盘
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$*#"%+’是,-./0公司生产的单片机，与市场上可购其他单片机完全兼容，和12345$%&$相比较，

$*#"%+’在结构上简化了一些6／7口和附属电路，使用更简单，而且价格更便宜，非常适合工业现场设计

和开发(在本系统中由$*#"%+’通过执行固化在其87.中的程序完成键盘扫描，消除抖动，生成扫描码

等工作($*#"%+’有两个6／7口，6／7口!9的!9(%引脚做为串行数据输出信号线，向主板键盘接口传送

按键产生的扫描码，6／7口!9的!9(’引脚做为串行时钟输出信号线，向主板键盘接口传送用来分割串行

数据的时钟信号，其余6／7口的信号引脚负责连接按键开关构成的矩阵的行和列(如图’中设计的键盘按

键组成了&!&矩阵，!’口的引脚!’(%!!’(9分别连接到键盘矩阵的行线上，!9口的引脚!9(:!!9(&
分别连接到键盘矩阵的列线上，行列交叉点处的每个按键经一个上拉电阻接到;+<高电平，当向行线上

输出低电平，若没有按键按下时，所有交叉点处均不能导通，故从列线上输入的均为高电平；若有键按下

时，该按键处行列交叉点导通，故从列线上输入的不全为高电平，以此来扫描键盘(在此要着重指出的是这

种连接方式可以很容易的通过改变6／7连接引脚的连接方式和数量来适应外设非标准键盘按键的改变(
键盘上按键的数量少到可以只设置一个按键，最多允许连接:!:矩阵键盘（利用!’(%!!’(=连接键盘

矩阵的行，!’(:，!9("!!9(:连接键盘矩阵的列）(由此可见，对于各种工业现场和仪器仪表这种要求输入

设备的键盘按键数量少，差别大的情况来说，使用这种自行设计的键盘比标准键盘更灵活，成本更低，而且

更简单〔"〕(

9 键盘扫描程序的设计

在此按照图’的硬件连接，设计这一仿真键盘的键盘扫描程序，采用$*#"%+’单片机汇编语言，程序调

试后固化在$*#"%+’单片机的87.中($*#"%+’采用“行扫描法”判断按键的扫描码，具体的方法如下：
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（!）首先判断键盘中有无键按下"将全部行线#!"$!#!"%全置低，然后读取（输入）列线值，查看其输

入值，若输入列线值全为!，则表示无键按下，若输入列线值不全为!，则表示键盘中有键按下，进行第（&）

步操作"
（&）判断按键的扫描码"依次将各行线输出置为低电平，再输入列线值，若发现某列为低，则说明该列

与置为低电平的行交叉点处的按键被按下了，就此形成的行线／列线值即是按键的扫描码"
具体的程序如下：
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