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摘要 : 基于成组技术对注塑模具零件进行分类编码 ,并在模具设计与制造过程中采用统一的编码体系 ,实现真正

意义上的注塑模具零件 CAD /CAPP集成 ,并对其应用意义予以阐述。
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　　工艺是设计和制造的桥梁 , CAD作为产品设计信

息的源头 ,是 CAPP进行工艺设计重要的技术依据。

在实际生产中 ,零件的特征信息 (设计信息和制造信

息 )通常是字母、数字、各种特殊符号、图形或者各种

语义 ,它们都是不便于原样地在计算机系统内部传输

的 [ 1 ]。同时 ,由于 CAD系统和 CAPP系统最初都是独

立发展起来的 ,它们各自的信息处理过程都存在着特

殊性。例如 ,现有的 CAD系统主要着眼于绘制图形 ,

绝大多数 CAD系统采用面向数学和几何学模型的线

架造型、面造型及体素造型 ,对于制造公差及各类技

术要求信息 , CAD系统均将它们作为标注信息处理。

而 CAPP系统则更注重于按制造信息生成工艺过程 ,

系统更需要的是零件的特征及其制造要求信息而不

是点、线、面等几何信息。因此 ,这些信息不可能原样

地被 CAD系统和 CAPP系统所接收、识别和处理。为

了实现注塑模具零件 CAD /CAPP信息集成 ,采用成组

技术建立注塑模具零件分类编码系统 ,并在模具设计

过程中采用同一编码体系。

1　模具零件的分类编码

CAPP需要面向制造的特征数据 ,传统 CAD系统

采用的是几何模型。基于特征的 CAD /CAPP的集成

已经进行了多年的研究和探索 ,但由于 CAD描述信

息和 CAPP所需信息的巨大差别使 CAD /CAPP的充

分集成十分困难。注塑模具 CAPP系统 ,面对不同的

工艺类型和变化多样的零件类型 ,采用基于特征的

CAD /CAPP的集成方案难于实现软件通用化。因此 ,

要实现 CAD /CAPP信息集成 ,首先必须解决的问题是

如何实现 CAD系统与 CAPP系统之间的信息传递。

零件信息包括总体信息 (如零件名称、图号、材料

等 )、结构形状、尺寸、公差、表面粗糙度、热处理及其

他技术要求等方面的信息。如何从 CAD图形文件中

提取这些信息 ,并组织成 CAPP所需的数据格式。解

决的方法是编码。所谓编码 ,就是把信息从一种表现

形式变换成另一种表现形式。对于注塑模具 CAD /

CAPP集成系统而言 ,就是用特殊的数字组合来代表

零件的基本特征信息及其相互联系的信息 ,这些特定

的数字组合 ,就称之为代码。在编码以后 ,对代码的

处理和传递 ,就等效于对零件信息的处理和传递。

分析模具零件功能及其结构 ,我们发现模具的相

异性主要在成型部分 ,而在模架、导向、脱模等部分具

有很大的相似性 ,很适合采用成组技术 [ 5 ]。因此 ,第

一项工作便是制定一个适合本企业使用的零件分类

编码系统。利用注塑模具编码系统 ,可以很容易地实

现 CAPP系统的零件信息的描述与输入。我们对注塑

模具零件分类用图 1表示 :

图 1注塑模具零件分类

以注塑模具零件分类为基础 ,建立模具零件分类

编码系统。该套编码系统采用 8 位代码将零件结构

特征、材料特征、零件内外部几何形状特征、加工方

法、精度、热处理用特殊的数字来表示。在采用计算
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机进行辅助工艺设计时 ,这些特定的数字组合就是从

零件图提取出的基本工艺信息。其他的工艺信息如

零件图号、零件名称、产品型号等作为文本信息可直

接输入。该编码系统结构如图 2所示 :

图 2　注塑模具零件分类编码系统结构

第 1位为零件名称的类别粗分 ,即将模具零件分

为成型零件与辅助成型零件。

第 2位是进一步细分零件 ,进而确定一个具体的

模具零件组。

第 3位零件材料分类码。如表 1所示 :
表 1注塑模具零件材料分类码

第 4位为零件外部形状要素码。

第 5位为零件内部形状要素码。

第 6位为零件加工工艺信息码。

第 7位为零件精度标志码。精度分为低精度、中

等精度、高精度、超高精度。

第 8位为热处理标志码。

对典型模具零件进行编码后 ,唯一的编码就对应

了唯一的零件及其工艺文件 , CAPP所需的全部信息

都以数据库中的格式化数据进行存取 ,斜导柱编码示

例如图 3所示 :

图 3　斜导柱编码示例

在大部分模具生产企业 ,一套模具的设计由设计

部门完成 ,模具零件加工工艺由工艺部门完成。为了

应用和管理方便设计部门和工艺部门对模具零件采

用统一的编码体系。即模具设计人员在总装图上标

示零件件号、编制明细表时 ,将零件序号与零件 GT码

合为一体 ,共用十位代码表示 ,前两位表示零件序号 ,

后八位为零件 GT码。如下图所示 :

图 4　总装图新零件件号示例

2　模具零件 CAD /CAPP集成技术应用及意义

在 CAD / CAM / CAPP技术应用中 ,必须解决好

零件信息的描述与输入问题 ,简明、准确地描述零件

信息是实现 CAPP系统的前提条件和 CAPP系统进行

工艺决策分析的可靠保证 ,也是 CAPP系统运行的基

础和依据。同时对于 CAPP系统的输出质量和运行效

率也具有决定性的影响。注塑模具零件的分类编码

系统为实现信息的存储、查询提供了有效的解决方

法。通过零件分类编码 ,实现合理、有序排放模具数

据库中的信息 ,快速、准确检索信息。实现了真正意

义上的模具零件 CAD /CAPP信息集成。利用成组技

术对模具零件进行分类编码 ,并利用成组技术建立典

型工艺库 ,对模具零件的设计与制造采用统一的编码

体系。解决了 CAD系统与 CAPP系统之间的信息传

递难题。

基于成组技术对注塑模具零件进行分类编码 ,并

建立相应的典型工艺库。在以后的设计中可以参照

成组设计资料中的相似零件进行设计 ,最大限度地利

用已有的设计信息和前人的经验。在减少设计工作

量的同时也实现了模具设计的标准化。同时由于零

部件具有了更高的结构相似性、工艺相似性 ,有利于

实现模具制造的标准化。

3　结束语

CAPP ( Computer A ided Process Planning)是生产

技术准备工作的第一步 , (下转第 5页 )
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4. 3　其他零部件的设计

除以上关键零部件的设计研发以外 ,本挤出机在

换网系统的设计方面也有着特殊的要求。

由于超高分子量聚乙烯片材挤出必须连续生产

不能间断 ,而要生产片材又非常薄 ,物料中未能完全

分散的 SiO2 颗粒又必然存在 ,就要求将换网内自由空

间降到最小 ,而常规的柱式换网也就无法使用。因

此 ,我们对以往的板式换网做了改进 ,减小了滑板带

出物料的量 ,使得装好多孔板后滑板的移动不会给板

内带来影响生产的自由空间 ,从而达到了稳定挤出的

目的。

5　结论

超高分子量聚乙烯片材挤出机的开发成功 ,彻底

地解决了超高分子量聚乙烯不能用国产挤出机加工

生产的问题 ,完全可以满足超高分子量聚乙烯的加工

和其片材挤出对耐磨性要求及挤出稳定性的要求 ,从

根本上解决了以往此类挤出机完全依靠进口的问题。
(责任编辑 　吕春红 )
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Development Design of Ultra High
M olecular W eight Polyethylene SheetMater ia l Extruder

MU Hui - jie, et al
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Abstract: This paper describes the structure compose and design point on UHMW PE (U ltra H igh Molecular

W eight Polyethylene) sheet material extruder of same direction double screw, and the structure design of key part

screw - barrel combustion, vacuum exhaust system and otherwise based on UHMW PE sheet material manufacturing

p rocess flow.

Key words:UHMW PE (U ltra H igh MolecularW eight Polyethylene) ; sheet material; double screw; extruder

(上接第 2页 )

也是连接产品设计与产品制造之间的桥梁。CAPP的

普及率、实用性远远跟不上 CAD、CAM的发展 , CAPP

已经成为阻碍企业信息化建设的瓶颈。模具零件

CAD /CAPP集成技术研究与应用为模具 CAPP的应

用提供了前提与保障。 (责任编辑 　吕春红 )
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Abstract: The injection mould parts are classified according to group technology ( GT) idea , the same coding

system for injection mould parts is developed in design and manufacture, integration method of the injection mould

parts CAD /CAPP is really realized , and the meaning of its app lication is discussed.
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