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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ１４９８１：２０００《印刷技术　过程控制　印刷用反射密度计的光学、几何学和测

量学要求》。

为了便于使用，本标准对ＩＳＯ１４９８１：２０００做了下列编辑性修改：

———将“本国际标准”改为“本标准”；

———删除ＩＳＯ１４９８１：２０００的前言；

———本标准用等同采用或等效采用国际标准的相应国家标准或行业标准代替ＩＳＯ１４９８１：２０００的

规范性引用文件中的引用标准；

———在引言中，添加“随着印刷过程控制的规范化和数据化的实施，印刷部门和高等学校配备了各

种品牌的密度计。在印刷行业制定和推行此项标准的意义在于：在采购和使用密度计时，必须

保证所使用的密度计其几何学、光学和测量学等条件符合此项标准，否则，测量的结果会出现

偏差，不能保证数据的可靠性”一段话。

本标准的附录Ａ和附录Ｂ为规范性附录。

本标准由新闻出版总署提出。

本标准由全国印刷标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：北京印刷学院。

本标准主要起草人：齐晓、金杨、武兵。
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引　　言

　　用于印刷过程控制的密度计具备许多专门针对印刷参数的特征。尽管已有摄影标准ＩＳＯ５１
［１］、

ＩＳＯ５３和ＩＳＯ５４
［２］作为基础，但仍需要为印刷技术领域使用的仪器制定专门的要求和允差。

就原理而言，光电型或分光光度型的反射密度计以及反射色度计都是测量反射材料之反射系数的

仪器。遵循ＩＳＯ５的密度计和遵从ＧＢ／Ｔ１９４３７的色度计具备同样的几何条件，即：４５／０或０／４５。从

原理上，应注意分光光度类型的反射测量仪器既可作为密度计，也可作为色度计使用。本标准中，色度

计的定义遵循了ＣＩＥ１７．４的国际照明词汇。在印刷中，４５／０（４５°入射，０°出射）、０／４５以及带积分球的

几何结构中，首选前两种，因为这两种几何结构符合人眼观察的常见条件，使印刷产品的光泽对人眼观

察的影响降至最小，参见ＧＢ／Ｔ１９４３７—２００４的附录Ｅ。使用偏振装置是为去除首层表面反射而采用

的一种附加测量手段，对非光泽的表面这是唯一可用的手段。

尽管密度测量仪器和色度测量仪器具有相似性，但两者之间仍存在根本差别。首先，密度测量使用

的照明体是ＣＩＥ标准照明体Ａ而ＧＢ／Ｔ１９４３７规定印刷色度测量使用ＣＩＥ标准照明体Ｄ５０。其次，对

彩色而言，密度测量和色度测量反射系数的权重函数是不同的。仅在对非彩色（如：黑色）进行密度测量

时采用的“视觉”权重函数与色度学三刺激值Ｙ相同。

色度学的目标是提供一种测量手段，尽可能好地模拟标准观察者观察样张的视觉特性。在印刷技

术领域，色度学主要服务于颜色匹配及颜色标准的制定。价格不高、采样光孔小、分光光度或光电类型

的手持式色度计，就像密度计一样适合过程控制使用，这使得在进行颜色匹配时不再使用密度计。

在印刷技术中，密度测量的目的是控制油墨层的厚度。本质上，是为了控制单位面积内色料的数

量、确定阶调值或其他数值。另一个明显不同的应用是测量分色输入原稿材料的密度范围，本标准不包

含这类密度测量的内容。

本标准的概念基于摄影行业ＩＳＯ５系列国际标准的基本原理，光谱乘积数据参照了ＩＳＯ５３的某

些表格。同ＩＳＯ５系列国际标准一样，本标准不直接定位于最终使用者，而是对密度计生产厂商或装备

这类仪器的实验室。ＧＢ／Ｔ１８７２２提供对最终使用者的指导，亦给出了不同类型密度计的概况介绍。

随着印刷过程控制的规范化和数据化的实施，印刷部门和高等学校配备了各种品牌的密度计。在

印刷行业制定和推行此项标准的意义在于：在采购和使用密度计时，必须保证所使用的密度计其几何

学、光学和测量学等条件符合此项标准，否则，测量的结果会出现偏差，不能保证数据的可靠性。
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印刷技术　过程控制

印刷用反射密度计的光学、

几何学和测量学要求

１　范围

本标准规定了对测量仪器的要求，这些测量仪器用于测量反射密度及多色网目调或连续调反射印

刷复制品材料的阶调值。

本标准在应用上等同于直接使用滤色片和限制带宽技术测量状态密度的测量仪器，以及进行光谱

测量并计算状态密度的测量仪器。本标准不适用于测量连续调原稿的仪器。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可以使用这些引用文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１８７２２　印刷技术　反射密度测量和色度测量在印刷过程控制中的应用（ＧＢ／Ｔ１８７２２—

２００２，ｅｑｖＩＳＯ１３６５６：２０００）

ＧＢ／Ｔ１９４３７—２００４　印刷技术　印刷图像的光谱测量和色度计算（ＩＳＯ１３６５５：１９９６，ＩＤＴ）

ＣＹ／Ｔ３１—１９９９　印刷技术　四色印刷油墨颜色和透明度　第１部分：单张纸和热固型卷筒纸胶

印（ｅｑｖＩＳＯ２８４６１：１９９７）

ＩＳＯ５３：１９９５　摄影　密度测量　第３部分：光谱条件

ＩＳＯ１４８０７　摄影　确定透射反射密度计性能指标的方法

ＩＳＯ１５７９０　印刷技术和摄影术　反射和透射计量　认证的参照材料　应用的文献和例行程序，包

括确定组合标准的不可靠性

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

注：对各种量值，定义与其首选的单位一起给出。根据定义，“无量纲”量的单位为１。

３．１　

非彩色　犪犮犺狉狅犿犪狋犻犮（狆犲狉犮犲犻狏犲犱）犮狅犾狅狌狉

无色相的颜色，如：黑色和灰色。对于透射物体，也使用无色或中性色来描述。

［ＣＩＥ１７．４８４５２２６］
［６］

注：在印刷实践中，使用单色黑油墨或使用满足灰平衡的三色油墨来制作非彩色。

３．２　

校准　犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀

在特定条件下，通过一组操作，确立由测量仪器或测量系统指示的多个量值与标准响应值的关系，

或者对某种材料或参照材料测量所提供的数值与标准值之间的关系［５］。

注：与通常的误解相反，校准不是通过调节测量系统而使其产生可信的正确数据的过程，而是产生可信测量数据的

保证。
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