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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中国科学院提出。
本标准由全国纳米技术标准化技术委员会(SAC/TC279)归口。
本标准起草单位:中国科学院武汉物理与数学研究所、国家纳米科学中心。
本标准主要起草人:张利民、王玉兰、唐惠儒、吴晓春。
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引  言

  纳米材料通过呼吸、摄取、皮肤直接或间接接触等众多途径进入生物体,能够在细胞、亚细胞乃至分

子水平影响生物体,引起生物体代谢改变。因此可以通过纳米材料暴露引起的生物体代谢组改变来评

价纳米材料的生物学效应。代谢组学研究是以组群指标分析为基础,以高通量检测和多变量数据统计

分析为手段,以数学模型与系统整合为目标的学科,是系统生物学的一个分支学科,已经广泛应用于肿

瘤、消化道疾病、代谢性疾病以及药物毒理等领域。目前代谢组学测试方法主要是色谱-质谱联用法和

核磁共振波谱法,本标准制定基于核磁共振波谱法检测并用于评价纳米材料生物效应的代谢组学分析

方法。
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纳米技术 纳米生物效应代谢组学方法

核磁共振波谱法

1 范围

本标准规定了纳米材料暴露引起生物体代谢组变化的核磁共振检测方法。
本标准适用于纳米材料的生物效应评价。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T13966 分析仪器术语

GB/T19619 纳米材料术语

3 术语和定义

GB/T13966和GB/T19619界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
代谢组学方法 metabonomics;metabolomics
对生物体内代谢物组进行分析,并建立代谢物与生理病理变化的对应关系的组学方法[1]。

3.2
纳米材料暴露 nanomaterialsexposure
纳米材料与人群或实验细胞和动物充分接触。

4 缩略语

见附录A。

5 原理

用质子NMR法检测经纳米材料暴露后的生物样本,利用多变量统计分析代谢组学方法分析代谢

物含量的变化,据此评估纳米材料生物效应。

6 仪器

6.1 高分辨核磁共振谱仪

质子共振频率500MHz以上的NMR谱仪,参数优化建议参见附录B。
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