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前　　言

　　本标准按照 GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准与联合国经济合作与发展组织(OECD)化学品测试指南 No.479(1986)《体外哺乳动物细胞

姊妹染色单体交换试验》(英文版)技术性内容一致。
本标准做了下列结构和编辑性修改:
———增加了范围一章;
———将 OECD479原文中的“简介”部分内容作为本标准的“引言”;
———将 OECD479原文中的“必备资料”部分内容,作为本标准“4.1.1”;
———计量单位统一改为我国法定计量单位。
本标准由全国危险化学品管理标准化技术委员会(SAC/TC251)提出并归口。
本标准起草单位:中国疾病预防控制中心职业卫生与中毒控制所、辽宁省职业病防治院、中国化工

经济技术发展中心、江苏出入境检验检疫局。
本标准主要起草人:曲波、林铮、李雪飞、白羽、杨挺、汤礼军。
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引　　言

体外姐妹染色单体交换(SCE)试验是一项快速检测复制期染色体两条姐妹染色单体间 DNA 相互

交换的试验,SCE代表姐妹染色单体同源位点上 DNA 复制产物的相互交换。尽管其分子机制还不清

楚,但推测其交换过程可能包括DNA断裂和重连两个步骤。检测SCEs需要使用某种方法对不同的染

色体进行标记。如可采用在染色体DNA中掺入溴代脱氧尿嘧啶(bromodeoxyuridine,BrdU)并复制两

个细胞周期的方法。SCEs可以在哺乳动物或非哺乳动物系统中进行。
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化学品　体外哺乳动物细胞姊妹染色
单体交换试验方法

1　范围

本标准规定了化学品体外哺乳动物细胞姊妹染色单体交换试验方法的术语和定义、试验原则、试验

方法、试验数据和报告。
本标准适用于化学品体外哺乳动物细胞姊妹染色单体交换试验。

2　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1
姊妹染色单体交换　sisterchromatidexchange,SCE
细胞分裂复制期单个染色体内的两个染色体单体的相互交换。在细胞分裂中期相可见到这种交

换,它可能需要DNA双螺旋的酶切、转移和连接。

3　试验原则

哺乳动物细胞在加入和不加入外源性代谢活化系统条件下,在含有受试物和溴代脱氧尿嘧啶(bro-
modeoxyuridine,BrdU)的培养液中,连续培养两个细胞周期。加入纺锤体抑制剂(如秋水仙素),将分

裂的细胞汇聚停留在中期分裂相样阶段,收获细胞、制备染色体。

4　试验方法

4.1　准备

4.1.1　受试物

应提供受试物的物态、纯度、溶解性、熔点/沸点、pH 值(如果适用)、蒸气压(如果有)等资料。
应在细胞染毒前准备好含有受试物的培养基或将受试物溶解在合适的介质中,受试物应新鲜配制。

介质的终浓度不能显著影响细胞活性、生长率和SCE频率。

4.1.2　细胞和培养方法

可使用原代培养细胞(如人淋巴细胞)或已建立的细胞系(如中国仓鼠卵巢细胞或肺细胞)。细胞系

应保证无支原体污染和核型稳定。
采用合适的培养基和培养条件(如温度、培养皿、CO2浓度和湿度)。

4.1.3　代谢活化

分别在有/无合适的哺乳动物代谢活化系统条件下用受试物对细胞染毒。常用的代谢活化系统有

酶诱导剂诱导过哺乳动物肝匀浆微粒体酶系统并加入辅助因子配制成的活化系统,以及原代培养的哺
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