2024届河南省镇平县第一中学高三数学试题总复习质量调查试题（一）

注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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4．如图所示，在平面直角坐标系
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5．胡夫金字塔是底面为正方形的锥体，四个侧面都是相同的等腰三角形．研究发现，该金字塔底面周长除以
[image: image50.wmf]2

倍的塔高，恰好为祖冲之发现的密率
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，假如对胡夫金字塔进行亮化，沿其侧棱和底边布设单条灯带，则需要灯带的总长度约为
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6．大衍数列，米源于我国古代文献《乾坤谱》中对易传“大衍之数五十”的推论，主要用于解释我国传统文化中的太极衍生原理，数列中的每一项，都代表太极衍生过程中，曾经经历过的两仪数量总和.已知该数列前10项是0，2，4，8，12，18，24，32，40，50，…，则大衍数列中奇数项的通项公式为（    ）
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7．某几何体的三视图如图所示（单位：
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），则该几何体的体积（单位：
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是平面上的一定点，
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是平面上不共线的三点，动点
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9．幻方最早起源于我国，由正整数1，2，3，……，
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方格中，使得每行、每列、每条对角线上的数的和相等，这个正方形数阵就叫
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10．设集合
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11．函数
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12．下图中的图案是我国古代建筑中的一种装饰图案，形若铜钱，寓意富贵吉祥．在圆内随机取一点，则该点取自阴影区域内（阴影部分由四条四分之一圆弧围成）的概率是（  ）
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二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13．已知
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14．如图，己知半圆
[image: image109.wmf]O

的直径
[image: image110.wmf]8

AB

=

，点
[image: image111.wmf]P

是弦
[image: image112.wmf]AC

（包含端点
[image: image113.wmf]A

，
[image: image114.wmf]C

）上的动点，点
[image: image115.wmf]Q

在弧
[image: image116.wmf]»

BC

上．若
[image: image117.wmf]OAC

D

是等边三角形，且满足
[image: image118.wmf]·

0

OQOP

=

uuuvuuuv

，则
[image: image119.wmf]·

OPBQ

uuuvuuuv

的最小值为___________.

[image: image120.png]»

'




15．函数
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16．已知等边三角形
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三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）设函数
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18．（12分）a，b，c分别为△ABC内角A，B，C的对边.已知a＝3，
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（1）求△ABC的面积； 

（2）若D，E是BC边上的三等分点，求
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19．（12分）设函数f（x）＝|x﹣a|+|x
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…为自然对数的底数.

21．（12分）已知在平面直角坐标系
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参考答案
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据三角形中位线的性质，可得
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【详解】

如图所示：
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根据平面向量基本定理可得
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故选：D

【点睛】

本题考查了向量加法的平行四边形法则，考查了平面向量基本定理的应用，考查了基本不等式求最值，属于中档题.

2、C

【解析】

设射线OA与x轴正向所成的角为
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，由三角函数的定义得
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，利用辅助角公式计算即可.

【详解】

设射线OA与x轴正向所成的角为
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故选：C.

【点睛】

本题考查正弦型函数的最值问题，涉及到三角函数的定义、辅助角公式等知识，是一道容易题.

3、D

【解析】

结合图(1)，(2)，(3)所示的情况，可得a与b的关系分别是平行、异面或相交．

[image: image220.png]



选D．

4、A

【解析】

联立直线方程与椭圆方程，解得
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【详解】

由
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由题意知
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所以
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故选：A.

【点睛】

本题考查了直线与椭圆的交点，考查了向量垂直的坐标表示，考查了椭圆的离心率公式，属于基础题.

5、D

【解析】

设胡夫金字塔的底面边长为
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，由题可得
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该金字塔的侧棱长为
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所以需要灯带的总长度约为
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image241.wmf]2

216)

h
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，故选D．

6、B

【解析】

直接代入检验，排除其中三个即可．

【详解】

由题意
[image: image242.wmf]1

0

a

=

，排除D，
[image: image243.wmf]3

4

a

=

，排除A，C．同时B也满足
[image: image244.wmf]5
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，
[image: image245.wmf]7

24

a

=

，
[image: image246.wmf]9

40

a

=

，

故选：B．

【点睛】

本题考查由数列的项选择通项公式，解题时可代入检验，利用排除法求解．

7、D

【解析】

根据几何体的三视图，该几何体是由正方体去掉三棱锥得到，根据正方体和三棱锥的体积公式可求解.

【详解】

如图,该几何体为正方体去掉三棱锥
[image: image247.wmf]111
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-

,

[image: image248.png]



所以该几何体的体积为：
[image: image249.wmf]111
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,

故选：D

【点睛】

本题主要考查了空间几何体的三视图以及体积的求法，考查了空间想象力，属于中档题.

8、B

【解析】

解出
[image: image250.wmf]AP

uuur

，计算
[image: image251.wmf]APBC

×

uuuruuur

并化简可得出结论．

【详解】


[image: image252.wmf]APOPOA

=-=

uuuruuuruuur

λ（
[image: image253.wmf]ABAC

ABcosBACcosC

+

××

uuuruuur
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），

∴
[image: image254.wmf](
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，

∴
[image: image255.wmf]APBC

uuuruuur

^

，即点P在BC边的高上，即点P的轨迹经过△ABC的垂心．

故选B．

【点睛】

本题考查了平面向量的数量积运算在几何中的应用，根据条件中的角计算
[image: image256.wmf]APBC

×

uuuruuur

是关键．

9、C

【解析】

因为幻方的每行、每列、每条对角线上的数的和相等，可得
[image: image257.wmf]2

123
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n

fn

n

+++×××+

=

，即得解.

【详解】

因为幻方的每行、每列、每条对角线上的数的和相等，

所以
[image: image258.wmf]n

阶幻方对角线上数的和
[image: image259.wmf]()

fn

就等于每行（或每列）的数的和，

又
[image: image260.wmf]n

阶幻方有
[image: image261.wmf]n

行（或
[image: image262.wmf]n

列），

因此，
[image: image263.wmf]2
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，

于是
[image: image264.wmf]12399100

(10)505
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f
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．

故选：C

【点睛】

本题考查了数阵问题，考查了学生逻辑推理，数学运算的能力，属于中档题.

10、B

【解析】

由题意知
[image: image265.wmf]{

}
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，

且
[image: image266.wmf]4

A

Ï

，结合数轴即可求得
[image: image267.wmf]a

的取值范围.

【详解】

由题意知，
[image: image268.wmf]{

}
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，

，则
[image: image269.wmf]{

}
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，

，故
[image: image270.wmf]2
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，

又
[image: image271.wmf]4

A
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，则
[image: image272.wmf]4

a

£

，所以
[image: image273.wmf]24

a
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，

所以本题答案为B.

【点睛】

本题主要考查了集合的关系及运算，以及借助数轴解决有关问题，其中确定
[image: image274.wmf]AB

I

中的元素是解题的关键，属于基础题.

11、D

【解析】

因为
[image: image275.wmf]11

()()cos()cos()

fxxxxxfx
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，故函数是奇函数，所以排除A，B；取
[image: image276.wmf]x
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=

，则
[image: image277.wmf]11
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f
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，故选D.

考点：1.函数的基本性质；2.函数的图象.

12、C

【解析】

令圆的半径为1，则
[image: image278.wmf](
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，故选C．

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13、
[image: image279.wmf]3

3


【解析】

根据平面向量的数量积运算与单位向量的定义，列出方程解方程即可求出λ的值．

【详解】

解：由题意，设
[image: image280.wmf]1

e

=

ur

（1，0），
[image: image281.wmf]2
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（0，1），

则
[image: image282.wmf]12
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（
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[image: image284.wmf]1
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λ
[image: image285.wmf]2
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又夹角为60°，

∴（
[image: image286.wmf]12
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）•（
[image: image287.wmf]1
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λ
[image: image288.wmf]2
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）
[image: image289.wmf]3

=-
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[image: image290.wmf]2
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cos60°，

即
[image: image291.wmf]3

-

λ
[image: image292.wmf]2
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，

解得λ
[image: image293.wmf]3

3

=

．

【点睛】

本题考查了单位向量和平面向量数量积的运算问题，是中档题．

14、1

【解析】

建系，设
[image: image294.wmf]APm

=

，表示出
[image: image295.wmf]P

点坐标，则
[image: image296.wmf]()162
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，根据
[image: image297.wmf]m

的范围得出答案．

【详解】

解：以
[image: image298.wmf]O

为原点建立平面坐标系如图所示：则
[image: image299.wmf](4,0)
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，
[image: image300.wmf](4,0)

B

，
[image: image301.wmf](2
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，
[image: image302.wmf]23)
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设
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，
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，
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[image: image310.wmf]Q
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image313.wmf]()162
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，

显然当
[image: image314.wmf]m

取得最大值4时，
[image: image315.wmf]OPBQ

uuuruuur

g

取得最小值1．

故答案为：1．

[image: image316.png]AR




【点睛】

本题考查了平面向量的数量积运算，坐标运算，属于中档题．

15、
[image: image317.wmf]3
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【解析】

利用导数的几何意义,对
[image: image318.wmf]2

2ln2
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x

fx
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=

求导后在计算在
[image: image319.wmf]2

e

x

=

处导函数的值,再利用点斜式列出方程化简即可.

【详解】


[image: image320.wmf]2
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,则切线的斜率为
[image: image321.wmf]3
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又
[image: image322.wmf]2

12

2

e

f

e

æö

=

ç÷

èø

,所以函数
[image: image323.wmf]()
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的图象在
[image: image324.wmf]2
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处的切线方程为
[image: image325.wmf]23
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,即
[image: image326.wmf]3
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故答案为：
[image: image327.wmf]3
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【点睛】

本题主要考查了根据导数的几何意义求解函数在某点处的切线方程问题,需要注意求导法则与计算,属于基础题.

16、
[image: image328.wmf]{
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【解析】

根据题意建立平面直角坐标系,设三角形各点的坐标,依题意求出
[image: image329.wmf]NT

uuur

,
[image: image330.wmf]TM

uuur

,
[image: image331.wmf]MN
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,的表达式,再进行数量积的运算,最后求和即可得出结果.

【详解】

解: 以
[image: image332.wmf]BC

的中点
[image: image333.wmf]O

为坐标原点,
[image: image334.wmf]BC

所在直线为
[image: image335.wmf]x

轴,线段
[image: image336.wmf]BC

的垂直平分线为
[image: image337.wmf]y

轴建立平面直角坐标系,如图所示,

则
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则
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设
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即点
[image: image348.wmf]T

的坐标为
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则
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故答案为: 
[image: image356.wmf]{
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[image: image357.png]


【点睛】

本题考查平面向量的坐标表示和线性运算,以及平面向量基本定理和数量积的运算,是中档题.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17、 (1)
[image: image358.wmf]2
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【解析】

试题分析：

（1）将绝对值不等式两边平方，化为二次不等式求解．（2）将问题化为分段函数问题，通过分类讨论并根据恒成立问题的解法求解即可．

试题解析：
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18、（1）
[image: image384.wmf]93

2

；（2）
[image: image385.wmf]3651
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【解析】

（1）根据正弦定理，可得△ABC为直角三角形，然后可计算b，可得结果.

（2）计算
[image: image386.wmf],

AEAD

，然后根据余弦定理，可得
[image: image387.wmf]cos

DAE

Ð

，利用平方关系，可得结果.

【详解】

（1）△ABC中，由csinC＝asinA+bsinB，

利用正弦定理得c2＝a2+b2，所以△ABC是直角三角形.

又a＝3，B＝60°,所以
[image: image388.wmf]tan6033
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o

；

所以△ABC的面积为
[image: image389.wmf]193
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（2）设D靠近点B，则BD＝DE＝EC＝1.
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[image: image393.wmf]3651
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【点睛】

本题考查正弦定理的应用，属基础题.

19、（1）a＝1；（2）见解析

【解析】

（1）由题意可得|x﹣a|≥4x，分类讨论去掉绝对值，分别求得x的范围即可求出a的值．（2）由条件利用绝对值三角不等式，基本不等式证得f（x）≥2
[image: image394.wmf]2
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【详解】

（1）由f（x）﹣|x
[image: image395.wmf]2
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|≥4x，可得|x﹣a|≥4x，（a＞0），

当x≥a时，x﹣a≥4x，解得x
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这与x≥a＞0矛盾，故不成立，

当x＜a时，a﹣x≥4x，解得x
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，

又不等式的解集是{x|x≤1}，故
[image: image398.wmf]5
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1，解得a＝1．

（2）证明：f（x）＝|x﹣a|+|x
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【点睛】

本题主要考查绝对值三角不等式，基本不等式，绝对值不等式的解法，体现了转化、分类讨论的数学思想，属于基础题．

20、 (I)详见解析；(II) [image: image410.png]



【解析】

(I)求导得到[image: image412.png]


，讨论[image: image414.png]


和[image: image416.png]


两种情况，得到答案.

(II) [image: image418.png]


，故[image: image420.png]O+30<2/O



，取[image: image422.png]


，[image: image424.png]


，求导得到单调性，得到[image: image426.png]


，得到答案.

【详解】

(I) [image: image428.png]


，[image: image430.png]


，

当[image: image432.png]


时，[image: image434.png]


恒成立，函数单调递增；

当[image: image436.png]


时，[image: image438.png]


，[image: image440.png]


，当[image: image442.png]


时，[image: image444.png])< 0




函数单调递减；

当[image: image446.png]


时，[image: image448.png])> 0




函数单调递增.

综上所述：[image: image450.png]


时，[image: image452.png]


在[image: image454.png]


上单调递增；[image: image456.png]


时，[image: image458.png]


在[image: image460.png]


上单调递减，在[image: image462.png]


上单调递增.

(II) [image: image464.png]


在[image: image466.png]€[0,+=)



上恒成立；

[image: image468.png]


，故[image: image470.png]O+30<2/O



，

现在证明存在[image: image472.png]


，[image: image474.png]
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上单调递减，在[image: image504.png]
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综上所述：[image: image508.png]


的最大值为[image: image510.png]
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【点睛】

本题考查了函数单调性，函数的最值问题，意在考查学生的计算能力和综合应用能力.

21、（1）曲线
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【解析】

（1）由公式
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可化极坐标方程为直角坐标方程，消参法可化参数方程为普通方程；

（2）联立两曲线方程，解方程组得两交点坐标，从而得两点间距离．

【详解】

解：（1）
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【点睛】

本题考查极坐标与直角坐标的互化，考查参数方程与普通方程的互化，属于基础题．

22、 (Ⅰ)见解析；(Ⅱ)当
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【解析】

（1）求出导函数，并且解出它的零点x=，再分区间讨论导数的正负，即可得到函数f（x）的单调区间；
（2）分三种情况加以讨论，结合函数的单调性与函数值的大小比较，即可得到当0＜a＜ln 2时，函数f（x）的最小值是-a；当a≥ln2时，函数f（x）的最小值是ln2-2a．

【详解】
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综上所述：可知函数
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综上所述，结论为当
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【点睛】

求函数
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极值与最值的步骤：(1) 确定函数的定义域；(2) 求导数
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；(3) 解方程
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求出函数定义域内的所有根；(4) 列表检查
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左右两侧值的符号，如果左正右负（左增右减），那么
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处取极大值，如果左负右正（左减右增），那么
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在
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处取极小值. （5）如果只有一个极值点，则在该处即是极值也是最值；（6）如果求闭区间上的最值还需要比较端点值的函数值与极值的大小
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