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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用IEC62396-1:2016《航空电子过程管理 大气辐射影响 第1部分:航

空电子设备单粒子效应防护设计指南》。
本标准与IEC62396-1:2016相比,主要做了以下编辑性修改:
———本标准名称改为“大气辐射影响 航空电子设备单粒子效应防护设计指南”;
———增加了资料性附录NA、NB。
本标准由中国航空工业集团公司提出。
本标准由全国航空电子过程管理标准化技术委员会(SAC/TC427)归口。
本标准起草单位:中国航空综合技术研究所、北京圣涛平试验工程技术研究院有限责任公司、中航

工业第一飞机设计研究院。
本标准主要起草人:李明、陈冬梅、王群勇、薛海红、陈宇、张峰、李刚。

Ⅲ

GB/T34956—2017/IEC62396-1:2016



引  言

机组人员和乘客在飞行过程中会遭受大气辐射(中子和质子),这种辐射同样也会影响航空电子设

备,并诱发单粒子效应(SEE)。在过去的几年里,国内外针对机组人员和乘客遭受大气辐射影响的问题

已经开展了大量研究,取得了丰硕的研究成果;针对航空电子设备大气中子辐射效应的标准化工作已经

得到了航空制造业的高度重视,是正在开展的飞机机组人员和乘客大气辐射相关工作的进一步延伸。
大气辐射效应是航空电子设备软、硬故障率的影响因素之一。从系统安全性角度来讲,在使用所计

算的故障率时,ARP4754A(硬故障率与软故障率计算通用方法)标准中描述的方法同样适用于大气辐

射故障率。
此外,本标准参考了JEDEC(JointElectronDeviceEngineeringcouncil)标准JESD89A,该标准是

电子设备遭受地面(高度低于3040m)大气辐射产生软错误的参考标准。
本标准确定了飞机在遭受大气电离辐射环境下对其电子产品可能诱发的潜在影响以及处置这些影

响的通用方法,适应于航空电子系统的设计人员,电子设备或组件的研制生产及应用单位也可参考

使用。
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大气辐射影响
航空电子设备单粒子效应防护设计指南

1 范围

本标准主要为18.3km以下飞行的飞机中航空电子设备大气辐射效应防护设计提供指导,同时也

为18.3km以上飞行的飞机中航空电子设备大气辐射效应防护设计提供参考。
本标准定义了辐射环境及其在航空电子设备中产生的辐射环境效应,提出了在航空电子系统中防

控这些效应的设计要求。
本标准旨在指导航空电子设备研制单位与设计师在航空电子设备单粒子效应方面形成标准的设计

流程与方法。
本标准提供了识别航空电子设备辐射问题所需的详细辐射环境,提供了电子器件单粒子效应率的

定量计算方法。全面的系统安全性分析方法应当考虑单粒子效应率,并在器件级与系统级证明考虑单

粒子效应率之后航空电子设备满足应用要求。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T34955—2017 大气辐射影响 航空电子设备单粒子效应试验指南(IEC62396-2:2012,IDT)

IEC62239-1:2015 航空电子过程管理 第1部分:电子元器件管理计划的编制与维持(Process
managementfotavionicsmanagementplan—Part1:Preparationandmaintenanceofanelectroniccom-
ponentsmanagementplan)

IEC62396-3 航空电子过程管理 大气辐射影响 第3部分:航空电子系统大气辐射单粒子效应

防控优化系统设计[Processmanagementforavionics—Atmosphericradiationeffects—Part3:Optis-
misingsystemdesigntoaccommodatethesingleeventeffects(SEE)ofatmosphericradiation]

IEC62396-4:2013 航空电子过程管理 大气辐射影响 第4部分:高压航空电子设备及其潜在

单粒子 效 应 设 计 指 南(Processmanagementforavionics—Atmosphericradiationeffects—Part4:

Guidelinesfordesigningwithhighvoltageaircraftelectronicsandpotentialsingleeffects)

IEC62396-5 航空电子过程管理 大气辐射影响 第5部分:热中子注量率及其在航空电子系统

中的效应评估指南(Processmanagementforavionics—Atmosphericradiationeffects—Part5:Guide-
linesforassessingthermalneutronfluxesandeffectsinavionicssystems)

EIA4899 电子器件管理计划筹备标准(Standardforpreparinganelectroniccomponentsman-
agementplan)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
注:本标准的使用者可以采用与其机构内部习惯用法一致的另外的术语定义。
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