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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ２３９０９《无损检测　射线透视检测》分为三个部分：

———第１部分：成像性能的定量测量；

———第２部分：成像装置长期稳定性的校验；

———第３部分：金属材料Ｘ和伽玛射线透视检测总则。

本部分为ＧＢ／Ｔ２３９０９的第１部分。

本部分修改采用ＥＮ１３０６８１：１９９９《无损检测　射线透视检测　第１部分：成像性能的定量测量》

（英文版）。

本部分根据ＥＮ１３０６８１：１９９９重新起草。

考虑到我国国情，在采用ＥＮ１３０６８１：１９９９时，本部分做了一些修改。有关技术性差异如下：

———删除第２章，并将规范性引用文件ＥＮ２９２４１２和ＥＮ２９２４１３移至参考文献。

为便于使用，本部分还做了下列编辑性修改：

———删除欧洲标准的前言；

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除第２章后，其他章条号依次变更。

本部分的附录Ａ为资料性附录。

本部分由全国无损检测标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ５６）提出并归口。

本部分起草单位：山东山大奥太电气有限公司、上海英华检测科技有限公司、广东盈泉钢制品有限

公司、上海材料研究所、通用电气检测科技有限公司、上海艾因蒂克实业有限公司。

本部分主要起草人：孔凡琴、张光先、陈仁富、曾祥照、李博、章怡明、张瑞。
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无损检测　射线透视检测

第１部分：成像性能的定量测量

１　范围

ＧＢ／Ｔ２３９０９的本部分规定的规程能够应用在提供电子信号显示单元或者图像自动分析系统的所

有射线透视系统上。通过对被认可的测量样本的响应来对该射线透视系统进行分析。测量工作宜在装

备完善的实验室里进行。

可以从测量结果中得到成像系统的成像性能。

本部分不包括动态下的成像性能。

２　射线透视系统

射线透视系统包括射线源、处理系统、准直器、滤光板和成像装置。

成像设备包括 Ｘ或伽玛射线转换装置，把衰减的射线转换成数字或光学显示的输出信号犛

（见图１）。图像处理器可以是成像设备的一部分。在目视评定的情况下，它包括显示单元。在全自动

图像评定系统中，显示单元不是系统的一部分。

　　１———射线源；

２———工件；

３———射线转换装置；

４———输出信号；

５———图像处理器；

６———显示单元。

图１　射线透视系统的典型布置

　　为了规定成像设备的成像性能，使用了信息论和射线透视检测的术语和参数。表１中的参数定义

了成像设备的图像质量。

表１　图像质量参数

图像质量参数 定　　义 说　　明 要　　点

固有不清晰

度犝ｉ

犝ｉ＝狊ｃ×狋ｒ

狋ｒ＝狋９０％－ＥＳＦ－狋１０％－ＥＳＦ

并且过量曝光≤１０％

固有不清晰度与源于强度

阶梯函数的边扩展函数

ＥＳＦ的上升时间狋ｒ成正比

小 物 体 细 节 的 分 辨

限制

空间调制

传递函数

ＭＴＦ

ＭＴＦ（犳ｘ）＝
１

∫
＋∞

－∞

ＬＳＦ（狓）ｄ狓
∫
＋∞

－∞

ＬＳＦ（狓）×ｅ２π犼
（狓犳狓

）
ｄ狓

ＬＳＦ（狓）＝
ｄＥＳＦ（狓）

ｄ狓

微分 空 间 边 扩 展 函 数

ＥＳＦ，进行傅立叶变换后

的幅值谱

ＬＳＦ：线扩展函数

物体尺寸对比度传递

函数；

图 像 清 晰 度 的 函 数

描述

１
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