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前  言

  本标准修改采用ISO6578:1991《冷冻烃类流体 静态测量 计算方法》。
本标准根据ISO6578:1991重新起草。
本标准与ISO6578:1991的主要技术性差异是在第2章规范性引用文件中用国家标准代替ISO

标准。
本标准与ISO6578:1991的主要编辑性差异如下:
———“本国际标准”一词改为“本标准”;
———删除ISO6578:1991的前言,重新编写本标准的前言;
———修改ISO6578:1991的引言;
———第5章至第9章,按GB/T1.1—2000的要求对公式进行统一编号;
———删除ISO6578:1991附录F;
———增加“参考文献”,按GB/T1.1的要求把ISO6578:1991附录中的参考文献汇兑并统一编号。
本标准的附录A至附录G为规范性附录。
本标准由全国天然气标准化技术委员会(SAC/TC244)提出。
本标准由全国天然气标准化技术委员会(SAC/TC244)归口。
本标准负责起草单位:中国石油西南油气田分公司天然气研究院、中国石油西气东输管道公司南京

计量测试中心。
本标准参加起草单位:中国石油西南油气田分公司计量检测中心、中国石油集团工程设计有限责任

公司西南分公司、中国海油天然气及发电有限责任公司、中国石油大连LNG项目部。
本标准主要起草人:张福元、王劲松、罗勤、国明昌、夏芳、苏运国、郑军、邱惠、钟小木、陈荟宇、赵静。
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引  言

  目前,大量冷冻轻烃流体(如LNG和LPG)的储藏和运输非常普遍。因为这些产品处于低温条件,
所以现有测量石油产品的标准不适用,在某些情况下甚至不能采用。对这些产品,应按照本标准提供的

程序对原有标准进行替代或修改。
在冷冻轻烃流体的销售、采购和处理过程中准确测量是最重要的。贸易交接协议要求静态测量程

序标准化,并推荐交接量以质量或能量表示。目前,使用其他单位进行液化石油气(LPG)交接虽予以承

认,但不包括在本标准内。
虽然计算静态冷冻轻烃流体量与计算在环境温度下石油产品量的原理基本相似,但由于冷冻轻烃

的低温和物理性质导致一些差异。这些差异如下:

a) 液体产品处于或接近其泡点温度。储存冷冻轻烃流体的储罐总是会通过绝热层产生很小的热

传递,从而引起产品连续蒸发。易挥发组分在蒸气相的浓度高于在液相的浓度。为了避免超

压,蒸气从储罐排出,然后再压缩,冷却和再液化,并回注到储罐中。

b) 当液体产品从一个储罐转入另一个储罐时,在管线和泵工作中产生额外的热量传入,引起在

接收储罐中产生更多的蒸发。

c) 对于从一个供应储罐到接收储罐的贸易交接,通常将蒸气返回管线与储罐连接,以避免蒸气进

入大气。再液化可避免连接系统压力升高。

d) 部分充注后,储罐中液体成分可能按不同温度、密度出现分层。因此,可能需要设置多个温度

测量点和一个特殊的采样系统。如果充注操作能保证充分混合,可以减少这些设置。

e) 有很多证据表明,在冷冻轻烃储罐的蒸气空间存在很大的温度梯度;且后者不呈线性。如果液

位测量设备的读数受液位传感器牵引索收缩程度不同的影响,则必须进行合适的补偿(物理的

或通过计算)。

f) 冷冻轻烃流体的体积膨胀温度系数较大,其近似值如下:
———丙烷,0.20%/℃
———甲烷,0.35%/℃

必须强调的是温度测量误差是量值测量的主要误差部分,因此应更加注意对温度测量设备的选择

和使用。
本标准适用于陆地和船上储罐中冷冻液体在其蒸气压力接近大气压下被完全冷冻时的测量。不推

荐应用于小包装的冷冻液体,后者可直接称量。
计算程序不包括主要由乙烷和乙烯组成的冷冻轻烃液体或压力高于大气压的部分冷冻轻烃液体。

当获得更多可靠数据时,会在后续的版本给出。
测量程序负责人必须具有丰富的经验和技巧。
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冷冻烃类流体
静态测量 计算方法

1 范围

1.1 本标准规定了冷冻轻烃流体,如LNG(液化天然气)和LPG(液化石油气),将测量条件下的体积

换算为标准参比温度和压力条件下等效的液体或蒸气体积,或换算为等效质量或能量(热量)的计算方

法。本标准适用于静态储存条件使用液位计测量冷冻轻烃液体在储罐中储存、或从储罐中转移、或转移

进入储罐时的计量。

1.2 应用这些程序,最后量值表示如下:

a) 质量(见注);

b) 能量(热量);

c) 在标准条件下等效蒸气体积。
注:目前在实践中测量的是LPG在空气中的观察质量。

使用表1给出的换算因子可以把质量换算成在空气中的观察质量。
表1 质量与空气中的观察质量的换算因子

密度(15℃)/(kg/m3) 换算因子

500.0~519.1

519.2~542.1

542.2~567.3

567.4~595.0

595.1~625.5

625.6~659.3

0.99775

0.99785

0.99795

0.99805

0.99815

0.99825

1.3 如果需要以标准参比温度下的液体体积表示,在第4章给出了量值的计算程序和关联式。石油产

品的标准参比温度为15℃(见ISO5024),但是在其他领域也使用其他标准参比温度,如20℃。

1.4 如果量值计算中,需要产品密度或发热量,可以直接测定或由产品组成分析数据计算得到。第

8章和第9章给出这些辅助计算的程序。

1.5 附录A到F给出了计算程序采用的规范性基础数据和资料。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过在标准中的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所

有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T1885—1998 石油计量表(eqvISO91-2:1991)

GB/T11062—1998 天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法(neqISO6976:1995)

3 术语和定义与符号

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
1
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