[摘要]沼气是各种有机物质，在隔绝空气（还原条件），并在适宜的温度、pH值下，经过微生物的发酵作用产生的一种可燃烧气体。沼气中所含硫化氢在使用前因环保与工艺要求必须去除。在新疆某生物能源公司，随着生产负荷的提高，硫化氢浓度也翻倍增加，使得脱硫后出口硫化氢指标大幅升高，不能满足下游客户的使用要求。该公司与众多相关技术人员交流给出了设备改造方案，但是由于时间与资金原因，给其带来很大困扰。经过东狮技术员现场查看后，经分析东狮DSH高硫容抑盐催化剂，因其高硫容性、高抑盐性可以解决此问题。并且，通过更换催化剂后取得了很好效果，硫化氢指标合格稳定、碱耗降低，得到客户认可。
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0、引言
在我国，沼气有着广阔的应用前景，从南方到北方不同的地理环境均为沼气能源建设提供了便利的条件。我国北方推广的塑料大棚、沼气池、禽畜舍和厕所相结合的“四位一体”沼气生态农业模式，中部地区开发的结合大棚蔬菜并以沼气为纽带的“猪—沼—果”生态果园模式，南方建立的“猪—沼—果”、“猪—沼—鱼”、“牛—沼—草” 模式，以及部分地区因地制宜建立的“养殖—沼气—种植（养殖）”等模式都实现了以沼气为纽带，能量多层次利用和物质循环利用的生态农业模式，有机废物厌氧消化制取沼气都会有H2S的产生，H2S是一种腐蚀性很强的化合物，对输气管、仪器仪表、燃烧设备等有很强的腐蚀作用，其燃烧产物二氧化硫也是一种腐蚀性很强的气体，进入大气能产生“酸雨”。 H2S对人体的危害亦很大，对黏膜和呼吸道有刺激作用，空气中含0.1％的H2S数秒内可使人致命，所以脱除硫化氢是必要工艺。
1、沼气工艺流程及其主要成分
1.1沼气工艺流程
沼气发酵为厌氧发酵技术，沼气发酵技术主要包括原料的预处理，进入发酵器，并在适宜的温度、pH值下进行发酵，产出的沼气经过脱硫、脱碳工艺后经过压缩可制得的CNG,或者在脱硫后就可作为燃料直接使用。发酵后残渣经过固液分离可得到沼液与沼渣，沼液与水配置后可以进行灌溉增加土地肥力为植物提供多种营养元素，沼渣可生产有机肥，改善土壤结构。
1.2沼气主要成分
一般说来，沼气的主要成分是甲烷。沼气由50%～80%甲烷(CH4)、20%～40%二氧化碳(CO₂)、0%～5%氮气(N2)、小于1%的氢气(H2)、小于0．4%的氧气(O2)与0．1%～3%硫化氢(H2S)等气体组成 。由于沼气含有少量硫化氢，所以略带臭味。以我公司在中广核旗下新疆某生物能源公司的实际应用为例，其公司的沼气硫化氢(H2S)含量为0.5-1.5%。
2、沼气脱硫系统的难点
由于沼气生产工艺波动较大、硫化氢指标波动也较大，其本身高硫化氢、高二氧化碳的特性，使得沼气脱硫较为困难。
（1）传统酞菁钴类催化剂在这种硫化氢含量较高的气源环境下，一旦生产负荷偏高加之硫化氢指标较高在双重高指标下运行，在固定脱硫工艺状态下催化剂的催化氧化能力就表现适应变差。
（2）而二氧化碳含量偏高则会引起溶液中NaHCO3含量富集升高，从而造成碱耗增加以及溶液中的NaHCO3结晶堵塞输液管道和塔内填料等现象。
3、新型DSH脱硫催化剂在沼气脱硫系统成功应用的案例
以东狮牌DSH高硫容抑盐脱硫催化剂在中广核新疆某生物能源公司的实际应用为例，该项目处理沼气流量1.5万Nm3/d，沼气中H2S含量5000—15000ppm，2台脱脱塔并联运行，入口压力≤2Kpa，脱硫塔阻力≤1KPa，入口沼气气温度28-36℃；总溶液保有量约80m3，两塔溶液循环量设计为70m3/h，由于管路结晶堵塞，当前实际为50m3/h，前期沼气产量一直在0.8万Nm3/d左右，因增加产量与沼气硫化氢含量大幅增加，使得脱硫出口硫化氢经常超标，达到600ppm。严重影响下游客户使用需求，但由于没有时间进行检修与加大投资进行改造，决定使用东狮DSH催化剂来解决此项问题。
（1）在未进行设备改造前提下，且在气量加大硫化氢浓度增加的前提下，脱硫效率显著提升，由90.37%提升至99.17%，出口硫化氢平均由517ppm降低至53ppm。
应用前：出口硫化氢严重超标，影响客户使用，进口硫化氢平均5367ppm最高6000ppm，出口517ppm，脱硫效率为90.37%。
应用后：出口硫化氢显著降低，满足了需求，进口硫化氢平均6416ppm，最高12000ppm，出口平均53ppm，脱硫效率达99.17%。
（2）硫膏产量增加71.42%；
应用前：平均一周卸硫膏为两板框；
应用后：平均每天卸硫膏为一板框。
（3）无废液排放，降低除盐水消耗；
应用前：系统再生效果较差，影响吸收效果，需每日排液3立方。
应用后：随着再生效果变好，吸收效果大幅提升，排液大减，从而降低了除盐水消耗。
（4）纯碱消耗显著降低，降低27.5%。
应用前：每日消耗纯碱平均120公斤；
应用后：每日消耗平均85公斤，较先前降低27.5%。
4总结
东狮自主研发的DSH高硫容抑盐催化剂在沼气脱硫上具有显著的使用优势，能够在高二氧化碳、溶液循环量降低的情况下，依旧保证硫化氢指标的稳定；且能及时将硫泡沫浮选出系统，使得硫膏产量增加，防止硫颗粒未能被及时的浮选再生出来而堵塔，并且大幅度减少副盐生成降低排液量，在此基础上也减少了纯碱消耗。充分显示证明了该催化剂的高硫容性、高抑盐性以及实际使用中的高便捷性等优异性能。
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