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前　　言

　　ＧＢ／Ｔ２０９７２《石油天然气工业　油气开采中用于含硫化氢环境的材料》分为如下三个部分：

———第１部分：选择抗裂纹材料的一般原则；

———第２部分：抗开裂碳钢、低合金钢和铸铁；

———第３部分：抗开裂耐蚀合金和其他合金。

本部分为ＧＢ／Ｔ２０９７２的第２部分。

ＧＢ／Ｔ２０９７２是油气开采中用于含硫化氢环境的材料的分部分出版的国家标准。下面列出本国家

标准的结构及对应的ＩＳＯ标准。

第１部分：选择抗裂纹材料的一般原则，对应于ＩＳＯ１５１５６１：２００１；

第２部分：抗开裂碳钢、低合金钢和铸铁，对应于ＩＳＯ１５１５６２：２００３；

第３部分：抗开裂耐蚀合金和其他合金，对应于ＩＳＯ１５１５６３：２００３。

本部分修改采用ＩＳＯ１５１５６２：２００３《石油天然气工业　油气开采中用于含硫化氢环境的材料　第

２部分：抗开裂碳钢、低合金钢和铸铁》（英文版）。

本部分根据ＩＳＯ１５１５６２：２００３重新起草。考虑到我国国情，在采用ＩＳＯ１５１５６２：２００３时，本部分

做了一些修改。有关技术性差异已编入正文中并在它们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识，

在附录Ｇ中给出了这些技术性差异及其原因的一览表以供参考。

为便于使用，本部分还做了下列编辑性修改：

ａ）　“ＩＳＯ１５１５６的本部分”一词改为“本部分”；

ｂ）　删除了ＩＳＯ１５１５６２：２００３的前言和引言。

本部分的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｆ为规范性附录，附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｇ为资料性附录。

本部分由全国石油钻采设备和工具标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ９６）提出并归口。

本部分负责起草单位：中国石油集团工程设计有限责任公司西南分公司。

本部分参加起草单位：中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司，中国石油天然气集团公司

管材研究所。

本部分主要起草人：施岱艳、向波、戴海黔、姜放、刘勇明、白真权、傅贺平、夏青、王秦晋、林雪梅、

何敏、李天雷。

本部分为首次发布。
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石油天然气工业　油气开采中

用于含硫化氢环境的材料

第２部分：抗开裂碳钢、低合金钢和铸铁

　　注意：按本部分选择的碳钢、低合金钢和铸铁，在油气开采中规定的含硫化氢环境里是抗开裂的，但

并不一定在所有的使用环境下都可避免开裂。为预期的使用环境选择合适的碳钢、低合金钢及铸铁是

设备使用者的责任。

１　范围

ＧＢ／Ｔ２０９７２的本部分给出了在油气开采及天然气处理厂含硫化氢（Ｈ２Ｓ）环境中，设备用碳钢和低

合金钢的选择及评定的要求和推荐做法，这些设备的失效会对公众、个人健康和安全或环境造成危害。

使用本部分有助于避免发生这种代价高昂的腐蚀破坏。本部分是对那些合适的设计规范、标准和准则

的补充，但不能代替它们对材料的要求。

本部分叙述了钢抗由硫化物应力开裂（ＳＳＣ）引起的破坏的性能以及应力定向氢致开裂（ＳＯＨＩＣ）和

软区开裂（ＳＺＣ）的有关现象。

本部分还叙述了钢抗氢致开裂（ＨＩＣ）和可能发展成的阶梯裂纹（ＳＷＣ）的性能。

本部分只涉及开裂，不涉及均匀腐蚀（质量减少）或局部腐蚀造成的材料损失。

表１列出了适用于本部分的不详尽的设备清单，包括了允许的例外。

表１　设备表

本部分适用于下列设备用材料 允许的例外设备

钻井、完井和修井设备

仅暴露在成分受控的钻井液中的设备ａ

钻头

防喷器剪切闸板ｂ

钻井隔水导管装置

作业管柱

钢丝绳和绳索起下的设备ｃ

表层套管和技术套管

油气井，包括地下设备、气举设备、

井口和采油树

抽油泵和抽油杆

电动潜油泵

其他人工举升设备

卡瓦

（出油）采气管道、集气（油）管道、

矿场设备和矿场处理装置

在总压（绝）低于０．４５ＭＰａ（６５ｐｓｉ）

工作的原油储存和处理设备

水处理设备
在总压（绝）低于０．４５ＭＰａ（６５ｐｓｉ）工作的水处理设备

注水和水处理设备ｅ

天然气处理装置

液体、气体和多相流体输送管道 商业和民用处理气输送管道

对于以上所有设备 只承受压缩载荷的部件

　　ａ 见Ａ．２．３．２．３。

ｂ 见Ａ．２．３．２．１。

ｃ 绳索润滑器和润滑器连接装置不允许例外。

ｄ 对于抽油泵和抽油杆，见ＮＡＣＥＭＲ０１７６。

ｅ 对于注水和水处理设备，见ＮＡＣＥＲＰ０４７５。
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