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摘要：该文谈了一种基于PIC单片机的智能小区监控系统。实现了水表、电表、煤气表的自动抄表，以及火灾、煤气泄漏、入室盗窃等

安防监控。详细阐述了系统的软硬件设计以及PC杌与多台PIC单片机的串行通讯方案。运用了单片机有关的软硬件技术。
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The PIC Monolithic Integrated Circuit Applied in Plot Supervisory System
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Abstract：T地ardde discusses one kind of intelligent plot supervisory system based 013．the PIC monolithic integrated circuit．realizing the
skill of the data record of the water meter，the electric meter and the gas meter automatically，越well as the monitoring of the fire，the gas

leakage，the burglary and so on．It also elaborates the designs of the system’S softwares and hardwares，出e PC and many PIC monolithic in-

tegrated circuit’S serial communication plans while using monolithic integrated circuit related software and hardware technology．
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1引言

随着生活水平的不断提高．人们对居住环境的要求也大大提高，对信息服务和安全防范的要求尤为突出。如何利用计算机和通

信技术在智能化小区家庭智能管理系统中。对住户家庭水表、电表、煤气表的自动计量以及火灾、煤气泄漏、人室盗窃等警情的实时

监控已经成为信息产业的热点技术。利用CAN总线技术虽然有其开放式、数字化、多点通信等诸多优点。但将其用于智能住宅小

区，却因其成本偏高，目前在我国还难以推广。为此，作者开发出一种设备简单，成本低廉，便于维护经济型智能小区家庭管理系统，

能有效地实现i表自动采集计费。防盗、防灾、自动报警和远程监控等功能。利用单片机进行实时采集，并将采集的数据通过串行口

传给PC机．PC机完成数据的运算、存储、和打印。硬件通过PICl6FXX单片机实现，软件由VC++6．0实现。

2系统结构

系统是由一台PC机(上位机)和多台PIC单片机(下位机，作为终端控制器)构成分布式控制系统，PC机COM 121带多个终端控
制器。终端控制器地址设为l—N。PC机采用巡查工作方式自动查询小区内所有终端控制器的报警状态，及时对各种报警信号做出响

应，并通过有效手段(语音提示、电子地图标识等)向监控中心工作人员提供报警业主家庭有关地址、电话等详细信息，以便及时处

理；同时通过抄表工作方式完成自动抄表以及报表输出等任务。终端控制器采集用户煤气表、电表、水表脉冲数据，实现3表自动计

数；同时采集现场的防盗、防灾等信息，有意外事件发生时可自动启动报警器报警。PC机与终端控制器采用总线式网络结构相连，

采用RS一485接口总线通信；RS485接口总线利用平衡发送和差分接收方式实现通信。以半双工工作方式工作，最大传输距离可达

1200m，波特率在1200和38400b／s间可设置，RS485网络采用一对有补偿的双绞线。终端控制器采用Hel6FXX单片机，片中串行

口加MAX487转换器。选用在多点总线传输线中双向数据通信应用网络广泛使用的MAX487收发器，其特点是具有限斜率的驱动

器，即驱动器发送数字信号，其沿边斜率是受限制的，这使电磁干扰(EMI)减

至最小，并减少因电缆终端不匹配而产生的影响。接口接线简单，维护方便，保

证了抄表的可靠性和监控的实时性。

3终端控制器硬件设计

每个家庭安装的终端控制器是以单片机PICl6FXX为核心的数据采集和

处理装置．电路结构如图2所示。PICl6FXX单片机是由美国Mierochip公司推
出的一种新型的CMOS工艺的8位单片机，具有别具特色的哈佛总线和RISC

结构，以及PICl6FXX的程序存储器为电可擦除闪速存储器(flash)，可修改程

序，甚至可在线编程。PICl6F83和PIel6F84片内数据存储器除RAM外，还有

64K字节的EPROM，可以当作一般的或非易失性数据存储器使用，简单方便，

它还具有片内上电复位，延时电路，看门狗电路等。终端控制器就是由

PICl6FXX单片机扩展了8路信号输入通道，通信接121电路，键盘，看门狗电

路。LCD显示器和EEPROM 24C16等。

为了简化硬件结构，将三表设计成脉冲表，报警探头为脉冲输出，从而避

免了在控制器主板上使用A／D转换接口。本系统对表脉冲安排4路输入通道，

串行通信扩展卡
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图1 系统结构图
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利用单片机PICl6FXX的PORTA端121输入，表脉冲和报警脉冲信号分别通过斯密特

触发器波形整形和74LS244缓冲器进入CPU．在一定的采样周期内，CPU轮流查询用

户表和报警的输入端口状态，并进行数据分析处理，存到EEPROM 24C16相应的存

储区，等待中央计算机的查询和抄写。再安排4路输入通道用于对设防、撤防、解警和

求助操作的遥控处理。串行接口器件LCD液晶显示器可显示表数据和有关报警状态

等信息。所采用的液晶显示模块，内置显示RAM和驱动控制器，通过4线与单片机相

连。8KB串行EEPROM 24C16。用以存储用户各表的数据信息、报警状态信息和采

集监控终端地址以及有关初始化信息。每个用户的采集监控终端设置不同的地址，从

而保证采集数据的正确无误。

终端控制器工作过程如下：上电复位自检后。开始运行，指示灯闪烁表示程序开

始正常工作，初始化LcD，脉冲表，密码，报警状态。键盘，串口。然后进入主程序循环，

首先记录报警状态，脉冲表数据，然后将上述两种数据存入24C16中，查询键盘，通过

串口响应PC机通信命令与PC机之间进行数据传输。
图2终端控制器原理图

4系统通信

通信的发起方总是主机开始，由PC机控制通讯的主动性，单片机在通讯过程中处于被动地位。由于各分机共享同一频率，为避

免冲突．PC机通过巡查分机的工作方式查询各单片机是否有信息要上报给PC机。

为了保证PC机与多台单片机之间能够准确、可靠的通信，确定一个明确而合理的通讯协议是关键。包括对数据格式、通讯方

式、传送速度、传送步骤、检纠错方式以及控制字符定义等问题做出统一规定。

为区分不同的分机。必须为每一个分机分配一个唯一的地址．此地址唯一区别各单片机。数据格式采用数据包的形式，一次传

输一组数据，数据包格式如下：

起始标志 分机她址 操作拍令数据长度 数据内容 和校验结束标志位

起始标志位：1个字节数据长度：1个字节

分机地址：1个字节 数据内容：n个字节

和检验：2个字节 命令，数据：1个字节

结束标志位：1个字节

主机向单个单片机传数据时，首先，上位机顺次发送起始标志位，目的地址位，数据，生成检验位，结束标志位，上位机发送后每

个下位机都产生中断把上位机数据包都接收下来，当接收到结束标志字符时，表示接受到一帧完整的数据包，然后对数据解包，把

接收到的目的地和本机地址进行比较，如果不是则马上跳出中断服务程序，相同的话则表示要和本下位机进行通讯。主机发完信息

后便等待该分机的接收应答。当接收数据包完成后，接受方也生成相应的检验和，如果接受方生成的检验和与接收到的检验和一

致．则表明这次通讯成功，下位机根据接收到的内容给上位机发送相应的反馈信息。如果不一致，则表明此次通讯失败，下位机给上

位枧发送失败信息，要求上位机重颓发送。

由于系统采用上位机巡查下位机的工作方式，单片机在通信过程中处于被动地位，只能其被轮询到的时候才能给上位机发送

数据．否则即使信息要上报主机时，也必须处于等待。上位机从第一分机依次查询下位机，给巡查到的下位机发送查询命令，询问该

单片机是否有信息要上报给上位机。被轮询的单片机如果没有信息要上报给上位机的话就给上位机发送无上报要求的指令，上位

机接受到此指令后便轮询下一地址的分机；若分机有数据需上报便回发一个有上报要求给主机，主机收到后便等待分机上报数据，

有上报数据的分机组织好数据后上报给主机，然后等待主机的接收应答。主机收到分机上报的数据后进行检查，若正确接收发正确

接收应答，否则发错误接收应答。当接收错误后，主机等待分机再次上报数据，分机收到接收错误应答后再次发送数据。

信号传输中接受与发送都采用中断方式，多机通信从机中断服务程序如图3所示。

5 PC机通信程序设计

上位机的软件是基于VC++6．0实现的，其中的重点和难点是进行实时的

串行通讯。应用VC++编写串行通信程序，通常可归纳为如下四种方法：一是

利用Windows API通信函数；二是使用Microsoft提供的Microsoft Communica-

tions Control控件(简称MSComm)；三是利用第三方编写的通信类(如MuMega

Technologies公司提供的Cserial类)；四是在VC++中用端口操作指令直接对

串行端口编程，实现串行通信。本系统中采用的是MSComm控件，它是通过串

行端口发送和接收数据，为应用程序提供串行通信功能，使用非常方便。

6小结

本系统提出的通讯硬件和通讯协议已经在实际中使用，截止目前运行正

常。这说明这种通讯方案在PC机和多台单片机的数据通讯中快速、准确、可

靠的。

参考文献：

【l】李朝青．PC机及单片机数据通讯技术【M】．北京：北京航空航天大学出版社，
2000．

【2】阳宪惠．现场总线技术及其应用【M】．北京：清华大学出版社，1999．

【3】王仲文．精通串行uii讯[M]．北京：电子工业出版社，1995．

本栏目责任编辑：贾薇薇

图3多机通信中断服务程序
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