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前 言

随着科技的快速发展,超声波技术已越来越多地运用于人们的生产和生活之中。比如说超声波测厚度、超声

波诊断、超声波医疗,超声波清洗等等。在农业生产中也逐步的开始使用了超声波技术。新疆是以农业为主

的地区，在农业生产中，对农产品的加工，是必不可少的，红枣，是南疆的主要特色产品之一，如何能对

红枣彻底的清洗干净，则是一个很重要的课题。传统的红枣清洗机通常采用喷淋式、毛刷式、滚筒式的方

法来进行红枣清洗[7]。只有超声波红枣清洗才是当之无愧的清洗效率最高、清洗效果最好的清洗方法

[9]。它是利用在液体中发出的足够大的超声波能量，这些能量可以使液体内部产生“空化效应”[15]。通

过“空化效应”在液体中的产生大量的气泡，当大量气泡破裂时，会产生强大的冲击力，用这种冲击力来

清除物体表面的污垢与杂质。
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工程概况

本文是基于超声波的特点以及传统清洗机的缺点来设计的超声波红枣清洗机，超声波清洗机相比传统清洗

方法具有智能化程度高、安全性能高、能耗低、节能环保的特点。超声波红枣清洗机是利用超声波的“空

化”的原理，通过超声波在液体中产生的空化泡或空化核激烈收缩并破裂瞬间将会产生局部的高温高压环

境，通过这种空化现象产生的环境可以使红枣上的污垢脱落。本文简要介绍了超声波的原理以及运用于清

洗行业的特点和发展，在确定清洗方案后，首先进行了三维模型的构建，构建后无结构上的错误后，再进

行重要部件的计算以及校核，当完成后，考虑到在工作过程中，需要机器有智能化的特点，因此，考虑如



何进行机器的优化问题，因此，对于机器的部件进行了小改动，包括加入了波轮、风机、液压泵等等部件

来进行优化机器，让机器能完成自动化清洗。

经过本次设计，我提出了解决超声波清洗不均匀的解决方法，通过波轮的转动，可以使红枣进行上下、左

右的运动，使超声波换能器能均匀的清洗红枣。在节能方面，我采用风机可以使出料的红枣上多余的红枣

上的清洗液吹入水箱，极大的节约了清洗液，在智能方面，我加入了液位传感器，通过控制液压泵的流量

来控制清洗槽中的水位。
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