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I

摘要

目前,在面对国民生活水平快速提高的形势下对肉和馅制品的需求量不断加大,肉

制品加工机械发展也越来越快。肉和馅制品加工过程中,首先碰到的是根据工艺要求将

原料进行预处理,包括切片、切丝和绞馅等。本文论述了肉类加工机械绞肉机的工作原

理、主要技术参数、传动系统、典型零件的结构设计及生产能力分析。绞肉机的种类尽

管繁多, 但是它们的基术结构和工作原理是相同的。工作过程，主要靠旋转的工作螺杆

（绞笼）, 将料斗提供的肉料通过工作圆筒推挤到筛网和切刀处, 利用转动的切刀刃和

筛网孔口形成约剪切和研磨作用将肉切碎, 并在螺杆挤压力作用下将肉粒排出筛网。

关键词 肉类工业；绞肉机；挤肉样板；绞刀



II

ABSTRACT

At present, in the face of the rapid increase in the level of national life

situation the demand for meat and filling products continue to increase, meat

processing machinery development is also growing fast。Meat and stuffing product

processing process, the first encounter is according to the technical

requirement of the pretreatment of raw materials, including slicing and

shredding and wring stuffing and so on.This paper deals with the meat processing

machinery mincing machine working principle, main technical parameters,

transmission system of typical parts, structure design and production capacity

analysis.Although many kinds of meat grinder, but their basic structure and

working principle is the same. Working process, mainly by the rotation of the

screw working (stranding cage), the hopper of the meat material through the

working cylinder pushes to the screen and the cutting knife at, the rotation

of the cutting edge and the screen hole form about cutting and grinding will

be chopped meat, and screw extrusion pressure under the meat particles discharge

screen.

Key words: meat chopper Crowded meat mode reamer Cage



第一章 引言

随着中国人民生活水平的提升和国民经济的发展，人民对食品工业提出了更高的

要求。现代食品的发展方向大致分为，营养健康，方便快捷，绿色无污染，人民对食品

工业的要求使得食品机械工业发展迅猛，肉类加工发展 肉类机械加工的水平与整个肉

类行业的现状发展密切相关，食品工业的现代化水平，很大程度食品的发展依赖于食品

机械的发展及其现代化水平，离开现代仪器和设备，现代食品工业这个词语现在就不会

出现在人们的视野中，食品工业的发展是设备与工艺共同发展是相依偎，少了起重工的

任何一个都无法发展，所以应使现代化的设备与先进的工艺达到最佳的配合，当然食品

工业的发展依旧离不开设计人员的辛苦，食品工业让设备和工艺共同发展，起到了重要

的角色。应该让工艺和设备达到最佳配合，从而使新的设备不断革新和创新，有效的促

进工艺的改善和发展。要使国内食品工业迈向现代化的必要条件是它们之间互相促进、

互相完善。

在肉类的加工流程中，切碎、绞碎、搅拌工序要求的机械化程度最高，其中绞肉

机、搅拌机、绞碎机是最基本的加工生产机械.现在很多肉类加工企业都要配备这三种

设备。国内一些大型肉制品加工厂基本上都是从德国、日本等国家进口拥有先进工艺的

加工设备，但是它的价格是非常昂贵的。目前在我国小、中型肉类加工公司使用的绞肉

机为国内公司开发设计的产品，我国的小、中型肉类加工企业都比较常用工业绞肉机来

绞各种肉类来生产自己所需要的产品，例如生产肉食便携带的罐头、香肠、腊肠和各种

真空压缩肉类食品等，绞肉机可以将肉类进行不同的尺寸绞以满足不同工艺的要求。该

机可作为其他肉质原料的挤压设备，已达到一机多用的功能。
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第二章 结构与工作原理

2.1绞肉机的结构

绞肉机主要由送料机构、切割机构和驱动机构等组成，如图 2－1所示。

1 2 3 4
5 6 7

8

9

10

11

1 旋盖 2 挤肉样板 3 绞刀 4 绞笼 5 料斗 6 轴承座

7大皮带轮 8机架 9 三角皮带 10 电机 11 小皮带轮

图 2-1

2.1.1送料机构

包括料斗 5绞笼 4 其作用是输送物料前移到切割机构，并在前端对物料进行挤压。

2.1.2切割机构

包括挤肉样板 2、绞刀 3、旋盖 4 其作用是对挤压进人样板孔中的物料进行切割.

样板孔眼规格有多种，可根据不同的尺寸大小要求随时旋下旋盖进行更换。
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2.1.3驱动机构

包括电机 10、皮带轮 7、11、皮带 9 等

2.2工业绞肉机的工作原理

工作时，先开机后放料，由于物料本身的重力和螺旋供料器的旋转，把物连续地送

往绞刀口进行切碎。因为螺旋供料器的螺距后面应比前面小.将料斗提供的肉料通过工

作圆筒推挤到筛网和切刀处, 利用转动的切刀刃和筛网孔口形成约剪切和研磨作用将

肉切碎, 并在螺杆挤压力作用下将肉粒排出筛网用于午餐肉罐头生产时，肥肉需要粗绞

而瘦肉需要细绞，以调换挤压样板（筛网）的方式来达到粗细绞之需。筛网有几种不同

规格的孔眼，通常粗绞用之直径为 10－12 毫米、细绞用直径 3－5毫米的孔眼。粗绞与

细绞的筛网，其厚度都为 12－15 毫米普通钢板。由于粗绞孔径较大，排料较易，故绞

笼的转速可比细绞时快些，但最大不超过 408 转/分。一般在 200－500 转/分。因为筛

网上的孔眼总面积一定，即排料量一定，当绞笼旋转速太快时，使物料在筛网附近堵住，

造成绞笼负荷突然增加，会造成电动机的损坏，减短电动机的使用寿命。

绞刀刃口是顺着切刀转向安装的。绞刀用工具钢制造，刀口要求锋利，使用一个时

期后，刀口变钝，此时应调换新刀片或重新修磨，否则将影响切割效率，甚至会使有些

肉不是切碎后排出，而是由挤压、磨碎后成浆、糊状排出，直接影响成品质量，据有些

厂的研究，午餐肉罐头脂肪严重析出的质量事故，往往与此原因有关。调换或装配绞刀

后，一定要把紧固螺母旋紧，才能保证筛网不动，否则因筛网挪动和绞刀转动之间产生

相对滑动，也会引起对肉块磨浆的影响。绞刀必须与筛网紧密贴和，否则会影响到绞肉

机工作的效率。螺龙在机壁里工作，要防止螺旋外表与机壁接触，如果有一点接触，会

损坏机壁的内壁。但它们的间隙又不可以过于大，过大会影响送料效率的降低和挤压力

的减小，甚至使肉块从两者间的间隙处倒流回去，因此这部分零部件的加工和安装的精

度要求较高。工业绞肉机的生产效率的高低不是由绞笼决定，而是由绞刀的切割能力来

决定。因为切割后物料必须从孔眼中排出，绞笼才能继续送料，否则，送料在多也不行，

相反物料会使筛网堵塞从而损坏机器。
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第三章 螺旋供料器的设计

3.1轴的设计

绞笼的作用是向前输送物料，并在前端对肉块进行挤压。轴的设计主要包括定出轴

的合理外形和全部结构尺寸；轴上安装的林间的类型、尺寸、数量以及和轴连接的方法；

在轴的性质，大小、方向及分布的不同而异

1）拟定轴上零件的装配方案

拟定轴上的零件的装配方案是进行轴的结构设计的前提，它决定轴的基本形式。

2）轴上零件的定位

轴上零件的轴向定位是以轴肩，套筒，轴端等来保证的

设计上采用一根变螺距、变根径的螺旋，即螺距后端距长前端距小，这样使其绞笼

与绞筒之间的容积逐渐变小实现了对物料的挤压作用。

绞笼前端方形轴处安装绞刀，后端面上安装两个轴承座中心距 116mm，以固定绞笼

使绞笼不晃动、在最后面安装一个 88 的键与大带轮配合，以便电机带动绞笼转动。

图 3-1 绞笼的设计

3.1.1绞笼的材料

绞笼的材料选用 HT200，抗拉强度和塑性低，但铸造性能和减震性能好。
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3.1.2 螺旋直径

5.2
C

GKD


 =0.136m D=160mm

G－生产能力,由原始条件得 G＝1T/H

K－物料综合特性系数,查表 1-16 得 K＝0.071

 -物料得填充系数查 B4 表 1－16 得＝0.15

－物料的堆积密度 t/m 3猪肉的为 1.5t/m 3

C－与螺旋供料器倾角有关的系数，查 B4 表 1－15 得 C＝1

3.1.3额定绞笼的转速

由设计理念得出数据 n＝411r/min

3.1.4螺旋节距

实体面型螺旋的节距 t＝D=5

3.2绞筒的设计

由于肉在绞筒内受到搅动，绞筒内壁与绞笼外表之间的间隙要适当,间隙太大会

使物料倒流;间隙太小绞笼与绞筒内壁易碰撞。绞笼的外表与绞筒的间距为 1-2mm 之间。

我选择的绞筒内壁与绞刀的距离为 1mm，若绞筒内壁与绞刀外表的距离太多相近怎容易

发生碰壁现象，会是绞筒损坏，若绞刀外表与绞筒内壁的距离相近太远，绞肉机在工作

的时候物料容易向后回，而且对筛网的压力会减弱，造成绞肉机无法正常工作。如图 3-2

所示。
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绞筒

图 3-2

3.3止推轴承座的设计

当绞肉机的螺旋轴迫使肉料住前输送时, 尤其是工作螺汗挤压肉料通过格栅时,

将受到强大的反作用力,这个作用力要靠止推轴承来承受。料斗和供料螺旋等是绞肉机

不可忽视的部分。因供料的好坏, 直接影响绞肉机的生产效率。如图 3-3 所示。
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2

3

4

5

止推轴承座

图 3-3
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第四章 传动系统的设计

工作条件：连续单向转动，载荷较平稳，室内工作，无粉尘，工作环境最高温度 40℃；

由于绞笼只有一种工作转速，则从电机至绞笼的运动路线为定比传动，其总的传动比可

利用带传动构机减速后取得。

绞笼的转速能不太高，因为绞龙的转动速度不是依靠下料量来决定的。当绞龙速度

到达一定转速以后，物料送的愈多效率反而不高，绞笼速度过高与物料之间产生磨擦，

摩擦产生的热量使得出口处的压力升高，易引起物料变性、减短机器的使用寿命并且会

影响绞出后肉的质量，所以绞笼的转速一般在 300 一 450r/min 比较适宜。在本机选用

411r/min。传动比=主动轮转速除以从动轮转速的值=它们分度圆直径的倒数的比值。

5.3
60
210

2
1


d
di

4.1电机的选择

P=

WG 
＝4(KW)

G－绞肉机的生产能力，1000kg/h

W－切割 1kg 物料耗用能量，其值与孔眼直径有关，d小则 w大，当 d＝10mm，

取 w＝0.0001kw.h/kg。（查 B5p 75 0）

－传动效率，取 0.75

所以根据 P＝4000w，n＝1500r/min，查表得选用 Y112M-4，再查表得 Y112M-4 电机

的结构如图 4-1。
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Y112M-4

图 4-1

4.2带传动的设计

4.2.1设计功率 dP

由公式所得 dP 的求法为

kwPKP Ad 24.37.22.1 

AK －工况系数，查表，取 AK ＝1.2

P－传递的功率

选定带型

根据 dp 和 1n 查表选取普通 V带 A型， 1n －小带轮转速，为 1440r/min

小带轮基准直径 1d
d
（mm）

由表选定

1d
d
＝60mm> mindd ＝75r/min

4.2.1大带轮基准直径 2d
d
（mm）

确定大带轮直径 根据使用要求大带轮转速为 n=411r/min。小带轮转速与电机转速

相同 n=1440r/min
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大带轮直径 d mmdd
n
nd 21060

411
14401

2
12 

（V带轮的基准直径系列） 取 dd 2 =210 ㎜

传动比： 5.3
411
1440

2
1


n
ni

带速验算

smvsm
nd

v d /3025/52.4
100060
144060

100060 max
11 










4.2.2初定轴间距 0a （mm）

mmdda dd 540)(2
210 

所需带的基准长度 0d
L
（mm）

0

2

0 4
)(

)(
2

2 12

210 a
dd

ddaL dd
ddd






5404
150270

2
5402

2






=1514mm

依 B1 表取 dL ＝1524mm，带型号为 A60

实际轴间距a

mm
LL

aa dd 545
2
15141524540

2
0

0 ＝







4.2.3小带轮包角 1

 3.57180 12
1 




a
dd dd

=  3.57
545
150180 

= 164°
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单根 V带的基本额定功率 1p

根据带型号、
1d

d 和 1n 普通 V带查表取 2.82kw

1i 时单根 V带型额定功率增量 1P

根据带型号、 1n 和 i查表取 0.46kw

4.2.4 V带的根数 Z

查表得公式为

198.0
13.196.0)46.082.2(

24.3
)( 11








La

d

kkpp
PZ

ak －小带轮包角修正系数查表取 0.96

Lk －带长修正系数查表，取 1.13

4.3皮带的选择、及计算

V 型带传动由于有缓冲吸振作用,在机械中被广泛应用。本次传动所用的介子就是三

角皮带，皮带的选择对传动效率，传动比等，有所影响。

4.3.1单根 V带的预紧力

查表得公式为

2
0 )15.2(500 mv

Zv
P

k
F d

a



252.41.0
52.41
24.3)1

96.0
5.2(500 




=574.8（N）

式中；

Z——V带根数

V——带数 m/s

Ka——小带轮包角修正系数（查表）
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M——B型 v带 每米长质量 Kg/m(查表)

4.3.2 作用在轴上的力

)(8.113782sin8.57412
2

sin2 1
0 NZFF 






maxF －考虑新带初预紧力为正常预紧力的 1.5 倍

4.3.3 带轮的结构和尺寸

)(2.170782sin18.5743
2

sin3 1
0max NZFF 






带轮应既有足够的强度，又应使其结构工艺性好，质量分布均匀，重量轻，并避免

由于铸造而产生过大的应力。轮槽工作表面应光滑（表面粗糙度 mRa 2.3 ）以减轻带

的磨损。带轮的材料为 HT200。查 B1 表得基准宽度制 V带轮轮槽尺寸，根据带轮的基准

直径查表确定轮辐

849

3.
06

3.
2

78 33 17
3

84

31

5

44 58

34°

图 4-3
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第五章 绞刀的设计

绞刀的作用是切割物料。它的内孔为方形，安装在绞笼前端的方轴上随其一起旋转，

刀刃的安装方向应与绞笼旋向相同。绞刀的规格有 2刃、4刃等，绞刀用 ZG65 Mn 材料

制造，淬火硬度为 HRC55 - 60，刃口要锋利，与样板配合平面应平整、光滑。绞刀与筛

网之间不能有空隙，不然会发生绞肉机无法正常工作。

5.1绞刀的设计

绞刀的几何参数对所绞出肉的颗粒度以及产品质量有着很大的影响，现对十字刀片

的各主要几何参数进行设计。

十字刀片如图(5－1)所示。其每一刃部的绞肉(指切割肉的)线速度 分布亦如该图

所示。从图上可以看出其刃部任一点位置上只有法向速 v


图 5-1 绞肉机绞刀片示意图及每一叶刀片上速度分布
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其值为：




30000
nv p （ Rr   ） [1]

式中： pv －刀片刃部任一点的线速度 m／s；

n－刀片的旋转速度 rpm；

－刀片刃部任一点至旋转中心的距离 mm；

r－刀刃起始点半径 m m ；

R—刀刃终止点半径 mm；

因此，该刀片的几何参数(角度)不尽合理。故再将以一叶刀片的与网眼扳相接触的

一条刀刃为对象，分析刀片上各参数的作用及其影响，设计各参数。

5.1.1刀刃的起讫位置

绞肉时，绞肉机的十字刀片作旋转运动。从[1]在转速一定的条件下，刀刃离旋转

中心点越远，则绞肉(指切割肉的)线速度越快。并且在螺杆进速度也一定的条件下，假

定绞肉时刀片所消耗的功全部转化为热能，则任一与网眼板相接触的刀刃，在单位时间

内产生的热量为：

VFQ  [2]

式中：Q－单位时间内任一与网眼板相接触的刀刃切割肉所产生的热量（J／s）

F－铰肉时任一与网眼板相接触的刀刃上的切割力（N）（参见第二部分刀刃

的前角式[4])

－任一刀刃切割肉的线速度（m／s）

所以，绞肉(切割肉)的线速度越快，则所产生的热量也越大，因此绞肉的线速度不

能很高。 根据经验，我们知道一般绞肉时刀刃切割肉的钱速度处在30一90m／min之间

最为理想，因此由这些数据可估算出刀刃的起讫位置，即刃的起点半径 和终点半径R。

根据式[1]得：




 
n

30000
[3]

我们已知十字刀片得转速n＝411r/min
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当 min 时，   ，

r ＝30m/min=0.5m/s

mm62.115.0
411
30000/ 




当 min 时， R ，

smmR /5.1min/90 

R＝
mmR 86.345.1

411
30000/ 




圆整后取:r=15mm R=45mm

5.1.2刀刃的前角

当十字刀片绞肉时，其任一与网限板相接触的刀刃上的受力情况 与网眼板相接触

的刀刃的受力分析

根据分析得

 fnfn FFFFFF 


其值为：









sincos

sincos

fnf

nfn

FFFFF

FFF







因为刀刃与网眼板的摩擦力为：

  nf FF

肉与前刀面的摩擦力为：

  nf FF

整理得：

  cos)1()( 2 nn FFFF [4]
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式中：F－铰肉时任一与网眼板相接触的刀刃上的切割力（N）

F —刀片绞肉时肉的剪切抗力（N）

 －刀刃与网眼板的摩擦系数

 －肉被剪切时与前刀面的摩擦系数

 －刀片的前角（ 900   ）

nF －网眼板作用于刀刃上的压力（N）

nF －肉被切割时作用于前刀面的压力（N）

由于   AF 

式中： －肉的抗剪应力，与肉的质地有关

A －肉被剪切的面积，与网眼板的网眼直径有关

所以 F 与肉的质地及网眼的直径有关，故选定网眼板之后， F 可以看成为常量，

故令 1CF  。

由于 nF 是网眼板作用于刀刃上的压力，可以看为刀片的预紧压力，是常量，故令

2CFn  。 F 是刀片切割肉时，肉对前刀面的压力与速度v有关，故令 ][vn FF   。

简化式[4]得：

  cos)1()( 2
][21  vFCCF [5]

从式[5]和式[2]可知，刀刃前角 的大小，直接影响着绞肉过程中的切割力，以及

切割肉时所产生的温度。

在刀片旋转速度以及螺杆进料速度都一定的情况下，前角大，切割肉所需的力和切

割肉所产生的热都小；反之，则大。但前角很大时，则因刀具散热体积小而使切割肉时

所产生的温度不能很快冷却。因此，在一定的条件下，前角有一合理的数值范围：

一般取：  4025  (肉质软取大值，反之取小值)
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5.1.3刀刃的后角

刀刃后角的目的：一是减小后刀面与网眼板(包括三眼板)表面的摩擦；二是在前角

不变的情况下，增大后角能使刀刃锋利。

刀片磨损后将使刀刃变钝，使肉在绞肉(切割)过程中变形能增加，同时由于磨损后

刀片的后角基本为零，加大了刀片与网眼扳的摩擦，两者都使绞肉过程中产生的热量增

多。

另外，在同样的磨钝标准，后角大的刀片由新用到钝所磨去的金属体积较大。这说

明增大后角可提高刀片的耐用度，但同时也带来的问题是刀片的N B磨损值大(反映在刀

体材料的磨损过大这一方面)，并且刀刃极度也有所削弱，故后角也有一合理的数值范

围：一般取：
 53  (肉质软取大值反之取小值)

5.1.4刀刃的刃倾角

从分析由前刀面和后刀面所形成的刀刃来得知刀倾角对刀片性能的影响情况。

在任一叶刀片的法剖面内，当把刀刃放大看时，可以把刀刃看成是一段半径为 r 的圆弧，

由于刀刃有刃倾角，故在线速度方向剖面内的刀刃将变成椭圆弧(斜剖刀刃圆柱所得)

椭圆的长半径处的曲率半径，即为刀刃实际纯圆半径 er0 。

其关系为：

cos0 ne rr 

由此可见，增大刀倾角的绝对值，可减小刀刃的实际钝圆半径 er0 ，这就说明增大

刃倾角就可使刀刃变得较为锋利。

一旦刀刃的起讫半径r及R确定后，其最大初始刃倾角 max0 就可确定了[参见图5-2]：



福建农林大学金山学院本科毕业设计说明书

- 18 -

R70

2λ 0maxλ
r

图5-2

Rr /arcsinmax0 
[7]

初始刃倾角按下式计算： [见图5-3]

R60.77

λ 0

6
b

图5-3 初始刃倾角计算用示意图

)/(22
0 bRbrarctg 

[8]

式中：r－刀刃起始点半径(mm)；

R－刀刃终止点半径(mm)；
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b－叶刀片外端宽度（mm）;

0 －初始刃倾角；

5.1.5刀刃上任一点位量上绞肉速度

由于有了刃倾角，故刀刃上任一点相对于网眼板的速度 v

，将可以分解为垂直于刃

的法向速度分量 nv

和平行于刃的切向速度分量 rv


。[参见图5-4]

即：  vvv n




其值为：

)(
30000

Rprpnv 




cosvvn 

sinvvr 

又因为：  /sin '

 sin' R

所以： 30000
sin

cos
222



R



整理得

30000/sin 222
 Rnvn 

30000/sin  nRv 
（ Rpr  ）

式中： nv －刀刃上任一点位置的法向速度分度m／s；

v －刀刃上任一点位置的切向速度分量m／s；

－刀刃上任一点至刀片旋转中心距离mm；
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 －刀刃的初始刃倾角；

' －与刀刃相切的圆计算半径mm；

R－刀刃的终点半径mm；

r－刀刃的起点半径mm；

5.1.6 刀片的结构

根据以上对绞刀各个几何参数的分析，得出绞刀的结构图，此绞刀的特点：

后角取4

，刀片的寿命较长；

前角取30

，以减小绞肉所需的力及功率；

增加刃倾角，以提高刀刃的锋利度；

采用全圆弧形的前刀面结构，以改善刀刃的强度；

采用可换式刀片结构，以节约刀体材料并可选用不同几何参数刀片。

十字绞刀与一字刀

图5-4
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5.2筛网的设计

筛网孔径大小决定生产效率的主要因素如图5-2。

筛网

图5-2
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第六章 生产能力分析

6.1影响生产能力的主要因素

1）绞笼传送物料的速度越快对筛网的挤压力越大，则生产能力越强

2）筛网孔径的大小对生产能力的影响：筛网孔径越大，生产能力越强，孔径越小，

生产能力越弱，

3）绞刀的切割能力对生产效率的影响，转速越快切割效率越高，反之亦然。

6.2绞刀的切割能力

切刀的切割能力，可用下式计算：

)/(
4

60 2
2

hcmZDnF 


式中：F－绞刀切割能力（ hcm /2 ）；

n－绞刀转速（r/min ）;326r/min

D－挤肉样板外径（mm）；168mm

－孔眼总面积与样板面积之比，一般取 0.3－0.4；取 0.4

Z－绞刀刃数；取

6.3绞肉机的生产能力

生产能力 G（kg/h）：

A
F
FG
1



式中： 1F－被切割 1kg 物料的面积，其值与孔眼直径有关（ hcm /2 ）；

A－绞刀切割能力利用系数，一般为 0.7－0.75；
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6.4功率消耗

功率消耗 N可用下式计算：


WGN 


(kw)

式中：W－切割 1kg 物料耗用能量，其值与孔眼有关（kw h/kg）；

－传动效率；

由生产能力计算可知，在 n、D一定的条件下，绞刀的刃数越多，生产能力越大。

但是不同刃数的绞刀应与不同孔径的挤肉样板相匹配，才能得到较为合理的生产量和功

率消耗。在使用能过程中，可根据附表 6.4 中推荐的值来选用。

表 6.4

样板孔径 mm  8、 10  14

绞刀刃数

生产能力 kg/h

4

1000

2

1400
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结束语

我摆脱了单纯的理论知识学习状态，和实际设计的结合锻炼了我的综合运用

所学的专业基础知识，解决实际设计问题的能力，同时也提高我查阅文献资料、设计手

册、设计规范以及电脑制图等其他专业能力水平。 实践是检验真理的唯一标准，当然

也是检验学习成果的标准。在经过这两个月的毕业论文设计之后，我们了解了所学的应

该如何应用在实践中对我走向社会从事专业工作有着深远的影响。

其次，我学会了查阅资料和独立思考。当开始拿到毕业设计题目时，心里真的是一

点头绪也没有，根本不知道从那里下手。在刘老师的指导下，我开始查阅相关书籍，借

鉴他人的经验，结合自己的构想，再利用自己所学过的专业知识技能，，深入了解了机

械传动原理及机械系统的设计方案。把设计意图从构想阶段变为可读者付诸生产的实现

阶段。我发现每一个设计都是一个创新、修改、完善的过程，在设计的过程中，运用自

己所掌握的知识，发挥自己的想象力来搞好自己的设计，这个过程也是一个学习的过程。

这是一个艰辛的过程，很幸运能在刘杰华老师的指导下，边学边用，才能按时按量完成

规定的任务。

设计的完成，给了我很大的信心：我完全有能力利用自己所学过的知识和技 能完

成我并不熟悉的任务。在设计过程我更深切的体会到：独立自主是关键，互协作更重要。
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