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前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣ６１６２０：１９９８《绝缘液体　测量电导和电容确定介质损耗因数的试验方法》（英

文版）。

为便于使用，本标准与ＩＥＣ６１６２０：１９９８相比，做了下列编辑性修改：

ａ）　删除了国际标准的“前言”；

ｂ）　用小数点符号‘．’代替小数点符号‘，’；

ｃ）　用“Ｖ／ｍｍ”代替“Ｖｍｍ
－１”、“Ｓ／ｍ”代替“Ｓｍ－１”、“ｋＶ／ｃｍ”代替“ｋＶｃｍ－１”；

ｄ）　删除“规范性引用文件”中的引用标准“ＩＥＣ６０４７５　液体电介质取样方法”，因为其已包含在

ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７中。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ为规范性附录，附录Ｃ为资料性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国绝缘材料标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ５１）归口。

本标准起草单位：桂林电器科学研究所、西安交通大学。

本标准主要起草人：王先锋、曹晓珑。

本标准为首次制定。
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引　　言

　　只有在热力学平衡条件下测得的电导率σ才可以认为是绝缘液体的一个特征参数。

为了满足这个要求，应避免高电场强度和／或持续电压作用，这种情况不同于ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７中

直流电阻率的测量（电场强度可达２５０Ｖ／ｍｍ，充电时间为１ｍｉｎ）。

大部分电工用的液体在没有偶极损耗的情况下，其介质损耗因数ｔａｎδ、电导率σ和相对电容率ε之

间满足下述关系：

ｔａｎδ＝
σ
εω

式中ω＝２π犳，犳为电源频率。

因此，通过测量ｔａｎδ或σ都可以获得液体的电导性能。实际上，利用常规仪器测得ｔａｎδ后换算来

的电阻率与根据ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７测得的直流电阻率之间有很大差异。

在热力学平衡条件下测量电导率σ的新仪器得到普遍的应用。这种仪器测量方便，并可获得准确

的很小的σ值，新仪器甚至可以在室温下测量未使用过的绝缘液体的σ。
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绝缘液体　测量电导和电容确定介质损耗

因数的试验方法

１　范围

本标准介绍了一种测量绝缘液体的介质损耗因数ｔａｎδ的方法，该方法通过同步测量电导犌和电容

犆后经换算得到ｔａｎδ，本标准适用于未使用过的绝缘液体和运行中的变压器或其他电力设备中使用的

绝缘液体。

尽管本标准适用于ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７中提到的所有液体，甚至是高绝缘性能液体，但该标准并不

能替代ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７。本方法可以在工频下准确的测量小到１０－６的介质损耗因数，其测量范围为

１０－６到１之间，特殊条件下可以达到２００。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ５６５４—２００７　液体绝缘材料　相对电容率、介质损耗因数和直流电阻率的测量（ＩＥＣ６０２４７：

２００４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ６３７９．１—２００４　测量方法与结果的准确度　第１部分：总则与定义（ＩＳＯ５７２５１：１９９４，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ６３７９．２—２００４　测量方法与结果的准确度　第２部分：确定标准测量方法的重复性和再现

性的基本方法（ＩＳＯ５７２５２：１９９４，ＩＤＴ）

ＩＳＯ５７２５３：１９９４　测量方法与结果的准确度　第３部分：标准测量方法精密度的中间度量

ＩＳＯ５７２５４：１９９４　测量方法与结果的准确度　第４部分：确定标准测量方法正确度的基本方法

３　定义

下列定义适用于本标准。

３．１

电导率　犮狅狀犱狌犮狋犻狏犻狋狔

σ

电导电流密度犼与电场强度犈 之比的一个标量或矩阵量，其关系式为：

犼＝σ犈

３．２

电阻率　狉犲狊犻狊狋犻狏犻狋狔

ρ

电导率的倒数，如下：

ρ＝
１

σ

３．３

电阻　狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲

犚

充满液体试样的试验池的电阻为施加在该试验池上的电压犝 和直流电流或同相电流犐Ｒ 的比值，

１
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